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1.BoBen

CnnyHO Kako BO MHOTY Apyrv 3eMju, Taka 1 BO HallaTta, BO MOHOBO BpeMe NMpOn3BOACTBOTO
Ha BUHO 6enexun HaropeH TpeHz co m3rpagba Ha NorofeMn KamaumTeTu, CO BOBeAyBake Ha
HOB TWM Manu CEMEjHN BUHApUN, AeCTUIEPUM, PypaneH Typu3aM Kako U3BOp 3a erancreHuumja
nTH. Bo BakBaTa npeopueHTauuja Ha BUMHOMPOM3BOACTBOTO BO HallaTa 3eMja, ynorata Ha
eKCrMepTUTE 04 HAayKaTa, Kako M CTpyYH-aLIMTe Of NPaKTuUKaTa, CTaHyBa CE NooAroBopHO. Kako
opraHv3aTop M u3BedyBay Ha COBPEMEHOTO W pauMOHANHO MPOU3BOACTBO, AEHELIHWOT
TEeXHONor-eHosor Mopa Aobpo Aa ja No3HaBa CBOjaTa CTPyKa, Aa ro nNpaTv Hej3MHOT pa3Boj,
CO WTOo 61 gonpen A0 HOBM MHOPMaLMK, a CO Toa Ke M YCOBPLUM AOCEraliHUTEe METOAN U
npakTVKK Ha paboTa.

Hu3 uctopujata Ha MPOM3BOACTBO Ha BMHO WM ASIKOXONHW Mujanaun, CO pa3BojoT Ha
TexHonorvjata, ce pas3BuBaaT Cce MorofieM 6poj 3aKOHCKM M MOA3AKOHCKU aKTU KOW o
perynvpaaT TEXHOJIOLKMOT MpoLec, Kako U KBanUTETOT Ha (MHANMHMOT NPOU3BOA, a CO Toa
QHaANNTUYKNTE TEXHUKWN CTaHyBaaT eAHa Of Haj3HayajHUTe afku npyv camoTO NMPOU3BOACTBO.

MocTojaT ronem 6poj NpuunHM 3a aHanu3a Ha rposje u npoussoman of rposje. Kako
HajKkapakTepUCTUYHN MOXe a Ce U3aBojaT criegHuBe:

- KOHTpONa Ha KBaNuUTeT: 3peere, NpepaboTka n cTapeerse;

- CNpeYvyBarbe Ha pacurnyBame 1 yHanpeayBare Ha NpoLecoT;

- Kynaxxupawe, npeuusHa aHanmsa Koja noMara Ha eHosio3uTe 3a MpornopunoHanHO
Melllare Ha ABE WKW MOBeKe BUHa;

- cepTudmumMparse Ha M3B03 U

- UCMONHYBame Ha perynaTtopHu 6apamsa.

KBanuTeToT Ha BMHOTO KakKo Npou3Boj Ha ankoxonHa depMeHTaunja Ha COKOT oA rposje
(wmpa), 3aBMCK NPBEHCTBEHO Of KBAa/MTETOT Ha MPO3jeTO Kako CypoBMHA, a NnoToa U of
HaUYMHOT Ha NpepaboTka Ha rpo3jeTo, HAYMHOT Ha YyBaHEe U Hera Ha BMHOTO.

Mpy epykaumja Ha HOBMOT Kagap, nocebHa ynora mMMaaT QakynTeTuTe U HayyHuTe
WMHCTUTYTU. BO HUBHOTO NOHATaMOLIHO HaAOrpadyBarbe, K/ly4yHa ysiora urpa u KOpUCTEHETO
Ha CTpyyHa nuTepaTypa, y4yebHuum n yyebHu nomarana, koum 6u ce ynoTpebyBane BO
TEXHJIOLKNOT MPOLIEC Ha MPOU3BOACTBO HA BUHO U a/IKOXOSIHM Nujanauy. OBOj NPaKTUKYM Ke
WM NOCNYXW Ha CTYAEHTUTE 04 BTOP LUMKNYC CTyAUW Ha CTyauckaTa nporpama EHonorwuja, 3a
peanusauuvja Ha nabopaTopuckun BexOWU No NpeaMeToT AHanM3a Ha BUHO U jaku anKOXOSHU
nujanaun, Kako 1 no npeaMeTute Texnonornja Ha BUHO, TEXHOMOrnja Ha jaku asikOXOJTHU
nujanaun, Xemmnja Ha BMHOTO U lNpuMeHeTa eHonoruja.
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II. OcHOBHM NpuMHUMNK BO nabopaTtopuja

NTabopatopunja e cneuvjanHo onpeMeHa NpOCTOpWja HaMeHeTa 3a M3BedyBarbe Ha
XEMUCKMN aKTMBHOCTU. Taa Tpeba aa bupe uncrta, ypeaHa, nposBeTpeHa n obpo ocBeTneHa,
onpemeHa co 1abopaTopmckn Macu 1 aurectop.

JTabopaTopucknte Macu ce Co crieumjaneH NOBPLUMHCKM Aen u3paboTeH oa matepujan
OTMOPEH Ha XxeMunkanuu, 0b6e3beaeHn co NonMLa 3a YyBake Ha LWMLIKHbATA CO CyrnCTaHUM, co
[A0BOA W 0ABOA Ha BOAA, NPUKYy4YoUM 3a CTpyja M AoBOA Ha rac. Ha eaHMoT nnu asaTa Kpaja,
nabopartopuckaTa Maca e cHabaeHa co MMjanHUK, 3a MUeHe Ha CTaknapujarta.

[vrecTtopoT ce KOpUCTM 3a MOArOTOBKA Ha pacTBOpW, uM3BedyBame BeXOW BO KoM ce
KOpUCTaT 4aaniveBu, OTPOBHU MAW 3anasfiMBu CyNncTaHuM, OAHOCHO aKTMBHOCTWM WTO 6u
npeansBunKasne HekakBa OMAcHOCT 3a 34PaBjeTo UM XMBOTOT Ha aHaIMTUYapOT. AurecTtopot
COAPXXM BepTMKanHa NoABWM>KHa BpaTa M CUCTEM 3a BeHTMNauumja, a Tpeba aa e cHabaeH un co
[0BOA M 0ABOJ Ha BOAA M MPUKIIy4ouM 3a CTpyja u rac.

3a KopucTere Ha nabopaTtopujaTta NocTojaT npasuna wWTo 6m Tpebano aa ce NnounTyBaar,
Kako Ha npumep:

- @aHanMTMYapoT Aa Hocu 6en MaHTwA;

- 3aLUTUTHN OYUNa;

- Bp3aHa Koca Nnopaay OnacHOCT o4 3anasnyBameE;

- N0 3aBpLlyBake Ha paboTaTta, NpMbopoT Aa ce Mue 1 Aa ce BpaTu Ha CBOE MeCTO;

- [1a Ce ocurypa Aeka cuTe C/laBUHM 3a 0BOA Ha BOAA WK rac Cce 3aTBOPEHMU;

- [la ce 3arnasu YicroTara.

Bo nabopaTtopuja e 3abpaHeTo nywere uurapu, BHECyBame XpaHa, W3BeayBahe
ekcnepuMeHTn 6e3 Hapsop unm opgobpyBarbe, HOCere Ha HecooaBeTHa obneka (Kycu
NaHTONOHN N caHAanun), NOTAMpare UK ceaere Bp3 onpemarta u Cr.

PaboTaTta Bo xeMucka nabopatopuja BKydyBa H1M3a ONACHOCTM M pyU3MUM. 3a NpaBUIHO
n 6e36eaHo paboTterbe Tpeba Aa ce NounTyBaaT CleHVBE NPUHLUMMN:

- 3aMno3HaBae CO CoAapXWMHATa Ha BexbaTa M CBOjCTBaTa Ha CYNCTaAHUWUTE LITO Ke ce
KOpUCTaT, KaKO W 3ano3HaBake CO HAYMHOT Ha KOpUCTere Ha npubopoT, MepHuTe
WNHCTPYMEHTU N OUreCcTOpOT;

- Apxene Ha 6e36eaHO pacTojaHmMe Npy NOArOTOBKA Ha pacTBopu, 6e3 HaBeaHyBaHe Hag
CafoT;

- MpU 3eMakbe LKLLIE CO CYMNCTaHUa, He ce aka 3a 3aTBOPayoT, TYKY 3a LUMLLETO;

- He Tpeba aa ce gonupaat AenoBUTE 04 3aTBOPAYOT, KOM MOXe Aa buaat nssankaHu co
CyncTaHuaTa;

- He Tpeba aa ce HaBeAHyBa HaA caj BO KOj HELITO Ce 3arpeBa;

- He Tpeba Aa ce noMMpMca HeKoja CyncTaHua AMPEKTHO, TYKy CO MaBTake CO paka Haj
OTBOPEHOTO LUMLLIE CO CYNnCTaHua, napute Aa ce Haco4aT KOH HOCOT;

- NpW paspeayBarbe Ha KOHLEHTPUPAHU KMCENMHM unn 6a3n cekorall BO BoAaTa Ce CTaBa
KucenuHa T.e. 6a3a (He 0bpaTHO), BHMMATENHO, BO Manu Nopumm CO NOCTOjaHO MeLLare;

- npu paboTa co 3arpeBarbe co bpeHep nnm WNMpTHa namba, anapaTypaTa ce NocTaByBa
nofaneky oA 3anansmeu CyrncTaHuMm.

Co npvMeHa Ha OBMe NpaBuna ce HaMmanyBa PU3MKOT Of HeCaKaHM CUTyauuKn, HO TOj He e
coceMa MCKy4yeH. 3aToa, cekoja nabopatopuja Tpeba aa e cHabaeHa co wkadye 3a npsa
NOMOLL, Kage e npenopayaneo Aa MMa joaHa TUHKTYpa, MacT 3a usropenunun, etaHon 70 %,
Bogopoa nepokcua 3 %, 3aB0j, BaTa, CTEPUIHA rasa, XaH3annacrt u .

3a ycnewHo usseayBare Ha BexbuTe e HeonxoaeH cooaBeTeH nabopaTtopucku npubop.
Toj Moxe ga buae cTakneH, nopuenaHcky, MeTaneH, ApBeH Wian nnactuyeH. Ha cnvka la-u,
npeTcTaBeH e aen o nabopaTtopuckmoT npubop M onpema, Koj HajuyecTto ce KOpUCTu BO
nabopartopuja 3a aHann3a Ha BMHO WM ankoXOJSTHU Nujanaum.
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II1I. OapenyBatbe 3achaTHMHA (BOJIyMEH) Ha cafoByM 3a BUHO aJIKOXOJIHU
nujanaum

BonyMeHOT Ha MeTanHuTe U NNacTUYHUTE BMHCKM CaZoBW, HAjuYecTo e HasBeaeH Ha
camuTe cagosu. [MpobneM Moxe Aa nNpeTcTaByBa ONpeaenyBakeTO Ha BOMYMEHOT Ha
ApBeHuTe 604BK 1 Gyputba 3a BMHO.

BonyMeHOT Ha [ApBeHUTE CafoBM MOXE [Aa Ce Onpeaeny Ha MoBeKe HauuHMU.
HajeaHoCTaBHO e kora caloT CO HEMO3HAT BOSIYMEH Ke Ce HamoJIHM CO TEYHOCT CO MOMOLL Ha
rnoman caj co No3HaT BOSlyMeH. BonyMeHOT Ha cagoT MOXe Aia ce onpeaenu n co Mepeme Ha
MacaTa Ha MpaseH caj M MacaTa Ha cajoT HanosHeT co Boga. [MpasHMOT cag Cco HernosHaT
BOJTYMEH Ce Bara 1 noToa ce nosHu co Boga. Ce yTBpayBa MacaTa Ha CafioT CO BOAA, Kako U
TemnepatypaTa Ha BogaTta. Co noMow Ha npecMeTka (pasnukaTa Ha MacaTta oA MOSIHWOT U
MpasHWOT Caf CO BoAa) Ce Aoara A0 MacaTa Ha BoaaTa BO cafoT. MoHaTaMy, CO KOpUCTEHE
nogaTtoum oA nocebHa Tabnuua, MacaTa Ha BoAaTa BO CadoT Ce rnpeBedyBa BO BONYMEH Ha
CafoT BO JIUTPW.

Mp.: AKO MacaTa Ha Npa3HMOT cag m3Hecysa 125 kg, a MacaTa Ha cagoT CO BoAa Ha
TemnepaTtypa oa 20 °C n3Hecysa 643 kg. Macata Ha BogaTa Bo cagoTt e 518 kg (643 kg - 125
kg). Bo cooaBeTHa Tabnuua ce otunTyBa ryctuHata npm 20 °C, koja nsHecysa 0,9982 kg/L.
CnenyBa fieka BO/TlyMEHOT Ha cafoT ce aobuBa o4 0AHOCOT Ha MacaTta Ha BoAaTa M ryctuHaTa
Ha 20 °C (518 kg/0,9982 kg/L = 518,93L)

BonyMeHOT Ha BMHCKMTE CaZloBM MOXe Aa Ce npecMeTa M CO NMOMOLW Ha MaTeMaTU4Ku
¢dopMynu 3a BONYMEH Ha Teno.

II1.1. NMpecMeTka BolyMeH Ha 6ypurba n 604BMN CO KPYXKHO AAHO

MNpecMeTKaTa Ha BOSIYMEHOT Ha 6ypuhba 1 604BKM CO KpY>KHO AHO (CnmnKa 2) e cnopeg
cnepgHasa ¢opmyna:

. h-m D2 d?
" e \U T2
Kage LWTo:
D — BHaTpeleH AnjameTap Ha HajWMpOKNOT Aen Ha bypeTo;
d— anjameTtap Ha OHOTO;
h — B1UCKHHa Ha 6ypeTo;
V- BonymMeH Ha 6ypeTo.

Cnuka 2. Teno Bo popma Ha bype
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HanomeHa: BonyMeHOT Ha cagoT AobueH co opMynarta norope ce uspasyBa Kako
KybHa eauHuua 3a gomkuHa (cm3, dm3, m3). Wmajkm npeasua geka 1 L = 1 dm3, ce
npenopavysa nogatouuTte Bo dopMynaTa 3a AMMeH3uuTe Ha bypeTo aa buaaTt uspaseHun Bo
deunmeTpu (66 cm = 6,6 dm).

Mpumep: [Ja ce oapean BoNyMeH Ha ApBeHO Bype une Kpy>XHO AHO MMa aujaMeTap o4
6,2 dm, BHaTpELHWOT AnjaMeTap Ha HEroBMOT HajlwMpok Aen e 8,1 dm, a BucmMHaTta Ha 6ypeTo
elldm.

2
G 8,1 + >
/= 488,37 dm3 = 488,37 L

_11-3,14 6,22>

II1.2. MNpecMeTKa Ha BOJIYMEH Ha LWWIMHAPUYHU CafiOBM

BonyMeHOT Ha uUMANHAPUYHWUTE CagoBu (Cnmka 3) ce npecMeTyBa Cnopej creaHaBa
¢dopmyna:
V=r?-nm-h
Kage WwTo:
r— pagnyc Ha UMnuHaap;
A — BUCMHA Ha UMNUHAAp

Cnuka 3. Teno co umnmHapuyHa dopmMa

Mpumep: [a ce npecMeTa BOMYMEHOT Ha UMAMHAPWYHA UMCTEpHa co AvjameTtap 16 dm wu
BMcuHa 20 dm. PagnycoT Ha ocHOBaTa Ha UMCTepHaTa € NosoBMHA 04 AWjaMeTapoT.

V =82%-3,14-20
V=4019,2dm?®=4019,2 L

II1.3. NpecMeTKa Ha BOJIYMEH Ha KOHYCHa Kaua

BonymeHOT Ha cagoBuTe BO hopMa KOHYCHa Kaua (Cnivka 4) ce npecMeTyBa cropes
¢opmynara:
R? + r?

4
2

Kage WTo:

R — BHaTpelLeH paanycC Ha NOWMPOKNOT AeN Ha KauaTa;
/' —BHaTpELleH paanyc Ha NOTECHMOT Aen Ha KauaTa;
h— BUCMHA Ha KauaTa.
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Cnuka 4. Teno Bo popMa Ha NoTceyeH KOHYC

Mpumep: [a ce npecMeTa BONYMEH Ha ApBeHa Kaua Ynj AvjameTap Ha NowMpoKUoT fen e 18
dm, Ha noTecHnoT Aen € 12 dm n nMa BucuHa og, 20 dm.
92 + 67
V= > 20-3,14

V=3673,8dm?*=36738L
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IV. MeTtoam 3a aHanun3a Ha rposje u BUHO

AHanNUTUYKOTO OLIEHYBaHE Ha MPO3jETO U BUHOTO ondaka AMPEKTHO WU MHANPEKTHO
oflpeflyBatb€ HA OCHOBHWUTE MNapaMeTpu cO GU3NYKM WM XEMUCKM MeToan. Kaj
BMHOMPOW3BOACTBOTO 3amn4HyBa 0/l aHa/M3a Ha pH, BKYMHa KMCENocT, hEHOTHN KOMMOHEHTH
M lIeKkep BO Trpo3je, NpeKy onpeaenyBatbe€ Ha HEKOM MapaMeTpu MNpu  askoxosiHa
(bepMeHTauMja, Na c¢ A0 aHanM3a Ha anKoxos, crneumMduyHa TeXWHa, TYCTUHA, LUEKep,
€KCTPaKT, UCMAp/IMBU U BKYMHW KUCETMHM, cnobosieH n BKyneH SO, BO puHaneH npoussoa,.
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Be)x6a 1 — ®PU3nMUKO-XEMUCKN METOAM 3a onpeaesyBatbe WeKep Bo rposje n
BMHO

JarnexugpaTtnte MMaaT Ba)kHa ysiora BO MPOU3BOACTBOTO HA BMHO, TUE Ce KilyyHa
KOMMOHEHTa 3a ankoxosHa gepMeHTaumja. okpaj NpoM3BOACTBOTO HA afKOXON MMaaT
3Ha4aeH npuaoHec 3a BKYCOT HAa BUHOTO BO 3aBUCHOCT O HMBHOTO KOJIMYECTBOTO, NMPW LITO
ce nobueaaTt CyBu, NOMYCyBW, NOAYCNATKN M CNaTKN BMHA. Bo rpo3jeTo ce coapkat pasnnyHu
jarnexuapaTi, HO CaMO ABa Ce HajBaXHW BO MNPOLECOT Ha depMeHTauunja: rnykosa wu
(bpyKTO3a, KOM yLUTE CEe HAapEKYBaaT U peayumpadkm Wwekep. OCBEH Toa, BO rPO3jeTo U WMpaTa
Ce Haora v oapefeHa KoMYMHa Ha caxapo3a. HejanHaTta KonmumHa, BO OAHOC Ha NPEeTX0AHO
CNOMEHaTUTE LUEKEPU € He3HauuMTenHa U e BO WHTepBan oa 1 ao 5 g/L. OcraHatu
HedepMEHTAbWTHM LIEKEPY LITO CE HaoraaT BO MPO3jETO BO HUCKM KOHLIEHTPALIMU CE NMEHTO33,
apabuHo3a 1 paMHo3a.

a) PedppakToMeTpUCKO onpepenyBakbe WeKep Bo rposje

NcTpyMeHT 3a onpeaenyBarbe jarnexunapaTtu Bo rposjeto e pedpakToMeTapoT (cvka
5). TOj € ONTUYKM MHCTPYMEHT, KOj CO MOMOLL Ha MpeKpLUyBake Ha CBETNMHATa (arosioT Ha
npekpLlyBake Ha CBET/IMHATa AOAeKa MWHYyBa HW3 CN10j 04 Lupa) ro Mepu CTeneHoT Ha
npekpLlyBake 1 AaBa KOHLEHTPpAUMK Ha jarnexmapaTty BO NpMMepoKoT. Kako WTo e No3HaTo,
CBET/IMHATa Mpu MpeMuHyBawe Of MOpeTKa KOH Morycrta cpeauHa ce rnpekpuysa U
WHTEH3UTETOT Ha MpeKpLllyBake 3aBUCM Of KOHUEHTpauujata Ha pacTBOPOT HMU3 KOj
NMoMMHyBa. Bo Bpcka €O Toa, AOKY/NKY KONMYMHATa Ha LUEKepOT BO LWMpa € Morosema,
NorosieMo e 1 NPeKpLLYBaHETO Ha CBETIMHATa M 06paTHO.

Crnopea TO@ WTO MOCTOjaT Pas3fIMYHN BUAOBWU HA CKanu, NOCTOM W pPasfiMdeH TUM Ha
pedpakToMeTap. Hekon oa HMB MMaaT ckasa Co BPeAHOCTM 3a LEeKepoT AaAeH BO NMPOLEHTH
(cnuka 6), Hekon Co BpeaHOCTU 3a CYBU MaTepum Npe3eHTMpaHu BO NPOLEHTH, a ApYru Nak,
Ha CcKanaTa MMaaT 03HA4YeHO BPeAHOCTU 3a creumduryHaTa TeXMHA Ha NPUMEPOKOT.

Cnuka 5. PedpakTomeTtap Cnuka 6. PecbpakTomeTap co ckana Bo npoueHTu (Brix)

Kaj TvnosuTe pedakToMeTpu WTO MMaaT cKasa Ha Koja ce HAaHeCeHU BpeaHOCTUTE 3a
CyBU MaTpuu Unu cneumduryHa TeXWnHa, LeKepoT Mopa AOMOSHMTENIHO Aa ce NpecMeTa of
pobuneHuTe nogaToum UK aa ce otumTa of Tabnuua (tabena 1).

MoTpebeH nabopaTopucku Npmbop n xeMmukanuun:

- payeH pedpakToMeTap CO ckasia BO MNPOLEHTH;

- jecTunvpaHa Boaa;

- Wnpuuanka 3a aAectunnpaHa Boaa;

- NNacTU4YHa Kanasnka;

- 70 % eTaHon (3a uncTere);

- 20 % pacTBOp 04 caxapo3a (3a NpoBepKa Ha UHCTPYMEHTOT) U
- MeKa xapTuja 3a bpuiere.
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Tabena 1. KoHUEHTpaLuM Ha Luekep BO rpo3je BO NOBEKE MEPHU eANHULIN

CneundmuHa °Oechslé Baumé  Brix PedpakToMmeTpucka KoHU. Ha MNMoTeHuujaneH
TeXMHa BpeaHOoCT (Te)XXuHa Ha wekep ankoxos
caxapo3sa BO /g/L /Vol%
MPOLIEHTH)
1,0371 37,1 5,2 9,1 10 82,3 49
1,0412 41,2 5,7 10,1 11 92,9 5,5
1,0454 45,4 6,3 11,1 12 103,6 6,2
1,0495 49,5 6,8 12,0 13 114,3 6,8
1,0538 53,8 7,4 13,0 14 125,1 7,4
1,0580 58,0 7,9 14,0 15 136,0 8,1
1,0623 62,3 8,5 15,0 16 147,0 8,7
1,0666 66,6 9,0 16,0 17 158,1 9,4
1,0710 71,0 9,6 17,0 18 169,3 10,1
1,0754 75,4 10,1 18,0 19 180,5 10,7
1,0798 79,8 10,7 19,0 20 191,9 11,4
1,0842 84,2 11,2 20,1 21 203,3 12,1
1,0886 88,6 11,8 21,1 22 214,8 12,8
1,0932 93,2 12,3 22,1 23 226,4 13,5
1,0978 97,8 12,9 23,2 24 238,2 14,2
1,1029 102,9 13,5 24,4 25 249,7 14,8
1,1075 107,5 14,0 25,5 26 261,1 15,5
1,1124 112,4 14,6 26,6 27 273,2 16,2
1,1170 117,0 15,1 27,7 28 284,6 16,9
1,1219 121,9 15,7 28,8 29 296,7 17,6
1,1268 126,8 16,2 29,9 30 308,8 18,4
1,1316 131,6 16,8 31,1 31 320,9 19,1
1,1365 136,5 17,3 32,2 32 3329 19,8
1,1416 141,6 17,9 33,4 33 345,7 20,5
1,1465 146,5 18,4 34,5 34 357,7 21,3
Mocranka:

MHCTPYMEHTOT Ce ApPXW XOPWU3OHTANHO CO JflekaTa BO ropHa nonox6a. Ha uucrta
npu3Ma, npebpuiLiaHa co ankoxos, ce CTaBa eAHa UNn ABe Kanku pacteop of caxapo3a 20 %,
3a NpoBepKa Ha MEPHNOT MHCTPYMeHT. Ce 3aTBOpa KanakoT 1 ce rneaa HM3 OKynapoT, BO UCTO
BpeMe CBPTEH KOH M3BOP Ha cBeTnHa. OKynapoT ce hoKycupa aoaeka ce n3bucrpu ckanara.
Ha T0j HauMH ce oTunMTyBa BpegHoCcTa. Ha ckanata ce 3abenexyBa MeCTOTO Kaje LTO ce
CnojyBaaT CBET/IMOT M TEMHUOT Aen (cnuka 6). [lokonky ce aobue 20 %, CO UCTUOT HAYMH Ha
Mepere Ce aHanM3upa NPMMEPOKOT Ha TOj HAYMH LUTO Ce KanHyBa eAHa A0 ABe Kanku wupa
M NnoaoLHa ce OTYUTYBaaT M 3anuwlyBaaT pesynTatuTe.
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HanomeHna: PedpaktomeTapoT 06uyHO e nogeceH 3a pabota Ha 20 °C, ako
TemnepaTypaTta e nomMana wnu noronema og 20 °C, notpebHa e TemnepaTypHa Kopekuumja.
Cekoj npon3BoAMTEN HA BAaKOB TUM MEPHU UCTPYMEHTW NpernopadyBa HAYMH Ha KOpUrnpare
Ha TemnepaTtypara.

6) Mepeme co wumpomep

KonnunHata Ha LWeKep BO LUMPA MOXE Aa Ce oApeau npeky (pusnMuKu U XEMUCKU
mMeToan. PusnuykuTe MeToaM BO MPUHUMM ce 6a3upaT Ha ryctMHata unmn cneunduyHaTa
TEXWHA Ha lUMpaTa, @ rycTMHaTa Ha luMpaTa MPBEHCTBEHO 3aBWCU Of KOIMYECTBOTO Ha
Luekepu BO Hea. PU3MYKMTE METOAN CE PENATMBHO €AHOCTaBHU M 6p3u. TUE Ce MHOTY MOrOAHM
3a onpeaenyBake Ha LIEKepoT BO Tek Ha 6epba v npepaboTka Ha rposjeto. Mpu Toa, ce
fobvBaaT pe3yntaTtv 06M4HO n3pa3eHn Bo npoueHTu. Mpun 6epba 1 npepaboTka, rpO34A0BMOT
LUeKep HajuecTo ce Mepu co Lmnpomep (cnmka 7).

"

Cnuka 7. LLnpomep co BrpageH TepMoMeTap, Mepene Co LwmpomMep 6e3 concreeH
TEpMOMETap W1 NpaBuIHO OTYUTYBaHE 04 CKanaTta Ha LWMpoMepoT

Ha Hekou LuMpoMepn AMPEKTHO Ce OTYMTYBa NPOLIEHTOT Ha LIEKep, AoAeKa Kaj apyru
ce onpegenyBsa cneundmryHaTa TEXMHA Ha LWmMpaTa, Na co MOMOLL Ha Tabnuua ce npecMeTyBa
MPOLEHTOT Ha 3acTaneHunoT Lwekep. LLnpomepuTe ce cHabaeHn 1 Co ckana 3a oapeayBah-e Ha
TeMmnepaTypaTa Ha luMpaTa M BO WCTO BpEME Ce OTYMTYBa BpeAHOCTa 3a LUEKepoT W
TemnepaTtypaTa, CO Len Aa Ce HanpaBu TemnepaTypHa KopeKuuja, cornacHo Tabnuuata
fapeHa nopony (tabena 2).

MoTpebeH nabopaTopucku Npmbop n xeMmukanum:

- LuMpomMep;
- AecTunnpaHa Boaa;

- WINpUUanka;

- MeH3ypa og 250 mL;

- caj 3a rposje;

- uepanka u

- MeKa xapTuja 3a bpuiere.
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Tabena 2. Tabnuua 3a NPOLEHT Ha LUEeKep BO WKMpa co yrnotpeba Ha ekc/ioB LMPOMEp COo
TemnepaTypHa Kopekuuja

LUEKEP BO LUWPA
Ckana Lllekep TMMot.ank. Ckana Lllekep MoT.ank. Ckana LWekep Mot.ank. Ckana Llekep MoT.

/0e® /% / % Vol  JOe° /% / % Vol  /Oe® /% / % Vol  /Oe® /% ank.
/%\Vol
40 7,6 4,5 63 13,8 8,1 86 19,9 11,7 109 26,0 15,3
41 7,9 4,7 64 14,0 8,2 87 20,2 11,9 110 26,3 15,5
42 8,2 4,8 65 14,3 8,4 88 204 12,0 111 26,6 15,7
43 8,4 5,0 66 14,6 8,6 89 20,7 12,1 112 26,8 15,9
44 8,7 51 67 14,8 8,7 90 21,0 12,3 113 27,1 16,0
45 9,0 53 68 15,1 8,9 91 21,5 12,5 114 27,2 16,2
46 9,2 5,4 69 15,4 9,0 92 21,7 12,6 115 27,6 16,3
47 9,5 5,6 70 15,6 9,2 93 21,8 12,8 116 27,9 16,4
48 9,8 5,7 71 15,9 9,3 94 22,0 12,9 117 28,2 16,6
49 10,0 58 72 16,2 9,5 95 22,3 13,1 118 28,4 16,7
50 10,3 6,0 73 16,4 9,6 96 22,6 13,3 119 28,7 16,9
51 10,6 6,2 74 16,7 9,8 97 22,8 13,4 120 29,0 17,1
52 11,0 6,3 75 17,0 10,0 98 23,1 13,6 121 29,3 17,3
53 11,1 6,5 76 17,2 10,1 99 23,4 13,8 122 29,5 174
54 11,4 6,7 77 17,5 10,3 100 23,6 13,9 123 29,8 17,6
55 11,6 6,8 78 17,8 10,5 101 239 14,1 124 30,1 17,8
56 11,9 7,0 79 18,0 10,6 102 24,2 14,3 125 30,3 17,9
57 12,2 7,2 80 18,3 10,8 103 24,4 14,4 126 30,6 18,1
58 12,4 7,3 81 18,6 10,9 104 24,7 14,6 127 30,9 18,2
59 12,7 7,5 82 18,8 11,0 105 25,0 14,7 128 31,1 18,4
60 13,0 7,6 83 19,1 11,2 106 25,2 14,9 129 31,4 18,5
61 13,2 7,8 85 19,4 11,4 107 25,5 15,0 130 31,7 18,7
62 13,5 7,9 85 19,6 11,5 108 25,8 15,2 131 31,9 18,8
KOPEKLIMJA HA TEMIMEPATYPA
TemnepaTtypa Kopekuuja TemnepaTypa Kopekuuja TemnepaTypa Kopekuwja

/°C /°C /°C

10 -0,6 19 0,7 28 2,8

11 -0,5 20 0,9 29 3,1

12 -0,4 21 1,1 30 3,4

13 -0,3 22 1,3 31 3,7

14 -0,2 23 1,6 32 4,0

15 0 24 19 33 4,3

16 0,1 25 2,0 34 4,6

17 0,2 26 2,3 35 5,0

18 0,3 27 2,6 - -

MocTanka:

LLinpaTa koja Tpeba aa ce aHannsmpa Tpeba fa buae no MoXHOCT buctpa. BegHalw no
Mefiere Ha rpo3jeTo, ce Aenu LBPCTUOT 04 TeYHUOT AeN U Ce YeKa LumpaTa Aa ce UCTaNoXW.
buctpata wwupa ce NOMMHYBa HU3 Ledanka U ce CTaBa BO 4uiCTa MeH3dypa of 250 mL,
NCNaKHeTa Co AecTunnpaHa Boja.

Bo wwupaTta ce noTtonysa WMPOMEPOT BOAEjKM CMETKA Aa He v Jonupa SUaoBuUTe Ha
MeH3ypaTa. Ha noBpLluMHaTa Ha WwupaTa ce OTYMTYBa CKaslaTa 3a LEKeP BO EKC/TIOBU CTEMEHM.
EkcnosmoT wupomep uMma paboTtHa TemnepaTtypa og 15 °C. Ako wwupaTa € notonna unm
nonagHa, ce npasun Kopekuuja cornacHo Tabena 2.

B) OnpepenyBame wekep Bo BuHO (Metop cnopen Schoorl)
MeTtopoT cnopeg Schoorl e BynyMeTpucku MeToa 3a onpeaeniyBame Ha CoApXKUHATA

Ha peayumpadku wekepu Bo B1HO. Ce 6asnpa Ha peaoke peakumm noMmery wekep u GenmHros
peareHc.
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MoTpebeH nabopaTopnucku Nnpubop n xeMnKanum:

- MellecTa cTaksneHa nuneta og 10 mL;
- rpagyvpanu nunetu og 10 mL;

- ogMepHa konba og 100 mL;

- CTakneH epneHmaep oa 300 mL;

- F'YMeH 3aTBOpay 3a eprieHMaep;

- WHKa 3a puntpaumja;

- (huntepHa xapTuja;

- LWINpUUAnka;

- NNacTU4YHa Kanasnka;

- jecTunvpaHa Boaa;

- NonyasToMaTcka bupeTa;

- MeTasiHa LWTUMKa;

- pewo;

- ®enuHr I;

- ®enunr II;

- cyndypHa kucenuHa (1 + 3);

- 20 % pacTBOp KanuyMm joana;

- 1 % pacTBOp Ha CKpob u

- 0,1 N pactBop HaTpuym Tmocyndar.

Mocranka:

MprMepoKOoT 3a aHanm3a ce puntpupa (A0KONKY uMa noTpeba). Oa Hero, Co MewecTa nuneTa
oa 10 mL ce 3aMa NpuMepoK 1 KBAHTUTATUBHO ce npedpna Bo uncra konba og 100 mL. MNMunetaTa
ce NponnakHyBa HEKOMKY MaTh CO AecCTunMpaHa BoAa CO Uen Aa ce OTCTpaHu uenaTta KofnynHa
Ha BMHO HadaTeHa Ha SMAOBUTE Ha nuneTaTa.

Tabena 3. Tabnuua 3a wekep BO g/L

V(Na:S;03)/mL 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0,0 0,3 0,6 1,0 1,3 1,6 1,9 2,2 2,6 2,9
1 3,2 3,5 3,8 4,2 4,5 4,8 5,1 5,4 5,7 6,1

2 6,4 6,7 7,1 7,4 7,7 8,1 8,4 8,7 9,0 9,4
3 9,7 10,0 10,4 10,7 11,0 11,4 11,7 12,0 12,3 12,7
4 13,0 13,3 13,7 14,0 14,4 14,7 15,0 15,4 15,7 16,1
5 16,4 16,7 17,1 17,4 17,8 18,1 18,4 18,8 19,1 19,5
6
7
8
9

19,8 20,1 20,5 20,8 21,2 21,5 21,8 22,2 22,5 22,9
23,2 23,5 23,9 24,2 24,6 24,9 25,2 25,6 25,9 26,3
26,5 26,9 27,3 27,6 28,0 28,3 28,6 29,0 29,3 29,7
29,9 30,3 30,7 31,0 31,3 31,7 32,0 32,7 32,7 33,0

10 33,4 33,7 34,1 34,4 34,8 35,1 35,4 35,8 36,1 36,5
11 36,8 37,2 37,5 37,9 38,2 38,6 38,9 39,3 396 40,0
12 40,3 40,7 41,0 41,4 41,7 42,1 42,2 42,8 43,1 43,5
13 43,8 44,2 44,5 44,9 45,2 45,6 45,9 46,3 46,6 47,0
14 47,3 47,7 48,0 48,4 48,7 49,1 49,4 49,8 50,1 50,5
15 50,8 51,2 51,5 51,9 52,2 52,6 52,9 53,3 53,6 54,0
16 54,3 54,7 55,0 55,4 55,8 56,2 56,5 56,8 57,3 57,6
17 58,0 58,4 58,8 59,1 59,5 59,9 60,3 60,7 61,0 61,4
18 61,8 62,2 62,5 62,9 63,3 63,7 64,0 64,4 64,8 65,1
19 65,5 65,9 66,3 66,7 67,1 67,5 67,8 68,2 68,6 69,1
20 69,4 69,8 70,2 70,6 71,0 71,4 71,7 72,1 72,5 72,9
21 73,3 73,7 74,1 74,5 74,9 75,3 75,6 76,0 76,4 76,8
22 77,2 77,6 78,0 78,4 78,8 79,2 79,6 80,0 80,4 80,8
23 81,2 81,6 82,0 82,4 82,8 83,2 83,6 84,0 84,4 84,8
24 85,2 85,6 86,0 86,4 86,8 87,2 87,6 88,0 88,4 88,8

25 89,2 89,6 90,0 90,4 90,8 91,2 91,6 92,0 92,4 92,8
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Oa pa3peaeHoTo BMHO ce 3ama 10 mL co MewecTa nuneTta u ce npedpna BO epneHMaep o4
300 mL, BO Koj npeTxoaHo e ctaBeHo no 10 mL ®enuHr I n ®enunr II. EpneHmMaepoT ce 3arpaBsa
Ha pewo M ce 4Yyeka O TemrnepaTypa Ha Bpuewe, T.e. A0 MojaBa Ha MpBO Meypye. Baka
3arpeaHaTta npoba ce naam noa cuneH mMnas nagHa Boga. Bo nsnageHata npoba ce aopasaat 10
mL pacteop oA kanuym joana n 10 mL pacteop oa cyndypHa kucenuHa (1 + 3), ce npoMellyBa
£06po, ce 3aTBOpa CO NyMeH 3aTBOpay M Ce OCTaBa Ha TEMHO Aa ctou 2-3 MUHyTW. MNoToa ce
popaea ckpobeH pactBop 1 % w ce tutpupa co 0,1 N pactBop oa HaTpuyM Tuocyndar, Ao
npomeHa Ha 6ojaTa oa TeMHokadeaBa Ao MievHobena.

3a cnena npoba HaMecTo pa3pefeHo BUHO ce 3ema 20 mL gectunupaHa BoAa, a OCTaToKoT
o4 nocTankata € eJHaKoB Kako M 3a BMHOTO. [MoTpoweHunoT BonymeH oa 0,1 N HaTpuyMm
TMocyndaT BCYWHOCT NpeTcTaByBaaTt cnena npoba. BpeaHocta aobueHa 3a cnenata npoba ce
3anuLlyBa M ce KOpUCTU CE€ AOAEKA He Cce MOTPOLUM LIENIOTO KOMIMYECTBO MOArOTBEH PacTBOP OA
HaTpuyM Tuocyndar.

Pasnukata mnoMery nOTPOLEHMOT BOMIYMEH Ha pPacTBOPOT OA4 HATpuyM Tuocyndat npu
TUTpUparE Ha cnenata npoba n aHanuanpaHata Npoba ja aasa BpeAgHOCTa 3a Koja o Tabnuua
Ce OTUYMTYBA BKYMHAaTa COAPXXMHA Ha LLEKep BO aHanM3MpaHaTa npoba uspaseHa Bo g/L (Tabena
3).
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Bexx6a 2 — OnpepenyBatbe Ha BKYNHUTE KUCEJIMHU BO rpo3je u BUHO

KncenvHuTe, no wekepute, Ce HajBaXXHW COCTOjKMU BO LUMpaTa M BMHOTO. Bo wmpaTa
Ce HaoraaT HEKOJIKY OPraHCKM KUCESIMHM, Mely KOM Haj3acTamneHu ce BUHCKaTa M jabonkoBaTa
KucenuHa. KonvunHaTa Ha BKYMHW KMCENMHU BO LWIMPa e BO MHTepBan oA 5 Ao 8 g/L, nspaseHa
KaKo BMHCKa KucenuHa. BuHaTa, oA Apyra CTpaHa, coapKaT HELTO MOMAsIKy KUCEUHU BO
OfHOC Ha lupaTa, 6uaejkn Aen oA BMHCKaTa KUCENMHa ce TanoXwu Bo ¢opMa Ha conu, BO
TEKOT Ha ankoxosnHaTta gepMeHTauuja. lNokpaj oBue, BO iMpaTa ce COAPXMW U OApeaeHO
KOJIMYECTBO JIMMOHCKA, KakO M He TOJIKY 3HayajHO KOJIMYECTBO OKCasiHa U ApYrn KUCENWNHW.
LLnpaTa oa MyBnocaHo rpo3je CoAp>Ku NorosieMo KOSIMYECTBO JIMMOHCKA KMCeNHa 1 N3BeCcHO
KO/IMYEeCTBO MYKOHCKA KncenuHa. Bo BakBW criydan NMMOHCKATa M ryKOHCKaTa KUCenuHa ce
HaCTaHaTW Kako pe3ynTaT Ha TpaHcdhopMauuja Ha eaeH Aen oA LuekepuTe, no rabuyHaTa
aKTMBHOCT, KOja Npeau3BUKyBa Tpynewe Ha rposjeto. Bo TekoT Ha depmeHTauujata ce
dopMmpa 1 Mano KoNM4YecTBo KnnmbapHa 1 OKCanHa KMCENMHA, Kako M Mana KOMMYMHa Ha
APy UCMApSIMBK KNCEMHM, KOW HE MM KOMMeH3upaaT rybutoumTe Ha BUHCKa KUCeNMHa.

MeToaoT 3a onpefenyBarbe Ha BKYMHWU KUCESTMHWU € MOTEHLMOMETPUCKM, CO 3aBpLUHA
TOYKa Ha TUTpauwja npu pH = 7.

MoTpebeH nabopaTopucku Npmbop n xeMukanuu:

- pewo;

- MellecTa nuneTta of, 25 mL;

- aBTOMaTCKa CTakneHa bupeta og 50 mL;

- yawa oa 50 mL;

- MarHeTHa MeLlasnka;

- 0,25 M pacteop og NaOH;

- Lenasnka u

- 2 rorosemMu NnacTU4HU caga 3a oTueayBaHe.

MocTanka:

MpuvmMepouuTe BUHO Ce nuneTupaaT AMPEKTHO M ce paboTaT no nocrankaTa onuwaHa
noaosny, AoAeKa rpo3sjeTto Tpeba NpeTxoaHo Aa ce noaroTeu. Npu aHanu3a Ha rposje, ce 3eMa
oKkony 21 rposa, o4 pasfIMyHU NI0O3X U pas/IMYyHU NloKauum BO 1030BMOT Hacag. [loToa
MEXaHW4KN Ce oadenysa KalaTa o4 CEMKUTE U NYyWNUTE, CO MeYeHe N MOMUHYBake Ha
TeYyHOCTa NpeKy ueaanka. Oa gobveHaTa TEUHOCT ce nuneTupaat 25 mL, a noHaTaMoLlHaTa
nocranka e Ucrta Kako v 3a NpMMepoLm BMHO.

Ce npoBepyBa (pyHKUMOHANHOCTA M TOYKHOCTA Ha pH-MeTapoT (Kako LWTO e OnuLIaHO
BO Bexba 3). bupetata ce nonHu co pacteop og 0.25 M HaTpuyM xuapokeuna. Enektpoaata
oA pH-MeTapoT, npea Aa ce NpuUCTann KOH orpeaenyBarbe Ha BKYMHW KUCENWHWU BO rposje
nnu BUHO, Mopa Aa buae uncra n ucniakHeTa co gectunmpara soga. Co mMellecta nuneTa o4
25 mL ce 3eMa npuMepoK (BMHO MW LWMpa) 1 ce npeHecysa BO Yawa of 50 mL. YawaTta co
NPMMEPOKOT Of BMHO Ce CTaBa Ha peLwo 1 6naro ce 3arpeea A0 TeMnepaTypa Ha BpUee,
OAHOCHO [0 NojaBa Ha 3aMarsieHoCT Ha SMAoBUTE Of YallaTa, 3a Aa ce otctpaHn CO,, aoaeka
aKo ce paboTu rposje, 0BOj YeKop Ce NPeCcKOoKHyBa. YalwaTa ce Tpra of pewoTo M ce OCTaBa
Ha CTpaHa aa ce mn3nagu. lNotoa, nocrteneHo ce Tutpupa co 0.25 M pacteop og NaOH, a Bo
NUCTO BpeMe MNPUMEPOKOT Ce Mela Ha MarHeTHa Mewarsika. [NoBpeMeHO ce KOHTponupa
HeyTpanu3auunjaTta co pH-meTapot. Co pacTBOpOT 04 HAaTPUYM XMAPOKCUA Ce TUTpUpa ce A0
pocturHyBame Ha pH = 7.00. Ha kpaj, ce oTuMTyBa NOTPOLUEHNOT BOSTYMEH Ha pacTBOPOT 04
6azata M ce npecMeTyBa KOHUEHTpauujata Ha BKYMHW KUCENWHWM BO MPUMEPOKOT BUWHO,
n3paseHa Bo g/L BMHCKA KncenuHa.

KoHueHTpauunjaTta Ha BKYMHM KMCEMHU MOXe AMPEKTHO Aa Ce OTYMTa o4 CoABEeTHA
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Tabnuua (Tabena 4) nnu ce NnpecMeTyBa cnopes CleaHaTa paBeHKa:

Bk. kncenunun/g/L = VV(NaOH) - 0,75
Kage WwTo:
V- noTpoLueH BonyMeH Ha pacteop og 0,25 M NaOH so mL;
0,75 — dakTop.

dakTopoT ce AobvBa oA cneaHaTa paBeHKa:
Bk. kncennHu/g/L = V(NaOH) * ¢ (NaOH) - M (BuHcKka kucenuHa)/2 - I/ (BuHO),
Kage wro:
c(NaOH) = 0,25 M
M (BMHCKa kucenuHa) = 150 g/mol
V(BnHO) = 0,025 L
Cnepnysa geka ¢ (NaOH) - M (BuHcka kucenuHa)/2 * V (BnHo)=0,75

Tabena 4. Tabnuua 3a BKYNn KUCENNHM BO g/L BUHCKA KUCENNHA

V(NaOH)/mL 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
4 3,0 3,0 3,1 3,2 3,3 3,4 3,4 3,5 3,6 3,7
5 3,7 3,8 3,9 4,0 4,0 4,1 4,2 43 43 4,4
6 4,5 4,6 4,6 4,7 4,8 4,9 4,9 5,0 5,1 5,2
7 5,2 5,3 5,4 5,5 5,5 5,6 5,7 5,8 5,8 5,9
8 6,0 6,1 6,1 6,2 6,3 6,4 6,4 6,5 6,6 6,7
9 6,7 6,8 6,9 7,0 7,0 7,1 7,2 7,3 7,3 7,4
10 7,5 7,6 7,6 7,7 7,8 7,9 7,9 8,0 8,1 8,2
11 8,2 8,3 8,4 8,5 8,5 8,6 8,7 8,8 8,8 8,9
12 9,0 9,1 9,1 9,2 9,3 9,4 9,4 9,5 9,6 9,7
13 9,7 9,8 9,9 10,0 10,0 10,1 10,2 10,3 10,3 10,4
14 10,5 10,6 10,6 10,7 10,8 10,9 10,9 11,0 11,1 11,2

15 11,2 11,3 11,4 11,5 11,5 11,6 11,7 11,8 11,8 11,9
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Bexx6a 3 — OnpepgenyBate pH BO rposje n BUHO

pH-BpeaHOCTa npeTcTaByBa HeraTMBEH AeKaAeH foraputaM of KOHUeHTpaunjaTa Ha
BogopoaHuTe joHn (pH= -log [H*]). pH ce onpepenyBa cO MepeH WHCTpPYMeHT pH-MeTap
(cnuka 8).

PeanHa kncenoct (pH) o3HauyyBa KOHUeHTpaumja Ha cnobogHn BOAOPOAHM jOHU BO
Lunpa, oAHOCHO BMHO. OBaa KMCenocT ce npe3eHTupa kako pH-BpeaHocT. BpeaHocta Ha pH
3aBUCM Of KOIMYMHATA Ha BKYMHM KUCENMHM W jauuMHaTa Ha AMCOUMpaHW noeamHeYHM
KucenvHu. Bo nornea Ha AvMcouMpaHu OpraHCKM KUCENMHK, TUe MerycebHO ce pas3nvKyBaaT
Mo Toa WTO HajronemMa Aucoumjaumja MMa BMHCKaTa KucenuHa, jabonkosaTa Aucoumpa
nocnabo, a oCcTaHaTUTE OPraHCKN KMCEMHU NPUCYTHU BO BUHOTO AMcoumMpaar ywTe nocnabo
oa jabonkosTa. Cnopea OBa, KOHUEHTauujaTa Ha BOAOPOAHM joHM, T.e. pH-BpeaHOCTa
HajMHOry 3aBMCU O KONMYMHATa Ha BUHCKA KMCENWHA Ha WwWupaTta U BUHOTO. pH-BpeaHoCTa e
rnomana AOKOJKY KOHLEeHTpauujaTta Ha BOAOPOAHM joHM e noronema u obpaTHo. Kaj wupata
1 BUHOTO, pH “Ma BpeaHOCTW BO MHTEpPBanoT o4 3 A0 4. AHasorHoO Ha Toa, BUHaTa WTOo uMaaT
NOHMCKO pH, ce co nokucen BKYC, TUe MOSIeCHO ce YyBaaT nopaau Toa LWTO BO HWB MOTELUKO
foara A0 MUKpOBMOMOLWKa KOHTaMMHauMja, Koja MpeausBMKYBa pacunyBatbe Ha BUHOTO.
BakBuTe BMHa nonecHo ce 6ucTpaTt No 3aBplUyBarbe Ha ankoxosnHaTa depMmeHTaumja u ce
noctabunHun. Mcto Taka, Kaj HUB OKCMAAUMCKUTE NPOLEc BO MPUCYCTBO Ha KMCIOpoa ce
nobasHu.

MoTpebeH nabopaTtopuckn Npmbop n xeMmukanuun:

- yawa oa 100 mL;

- pH-meTap;

- nycdepu co pH 1,68; 4,01; 7,00;

- pacTBOp 3a KoHAMUMOHWparse 3 M KCl;
- AecTunnpaHa Boaa;

- lwnpuuanka m

- MeKa xapTuja 3a bpuere.

Cnuka 8. pH-MeTap
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Mocranka:

Mpen 3ano4yHyBame Ha MeperaTa Ha pH BO WMpa WM BMHO, NPBO Ce MpoBepyBa
TOYHOCTa M NPeUn3HOCTa Ha MEPHUOT MHCTPYMEHT, CO MOMOLL Ha nydepckn pactsopu. MNpu
Toa pH-MeTapoT ce BK/y4YyBa BO peXxuM 3a kanubpupame 1 Bo Tpu Toukm (co pH 1,68; 4,01;
7,00) ce BpwM kanubpauujata. Momery cute Mepersa, eNeKTpoaaTa HEKOJKY NaTu ce NpoM1Ba
CO AecTuMpaHa Bofa M BHMMaTeNHo ce 6puile co Meka xapTuja.

MoToa, ce npucTanyBa KOH onpeaenyBake Ha pH BO MpuMMepoKoT. Toa ce BpLUM
AVMpeKTHO, 6e3 mpeTxofaHa MOoAroToBKA Ha wWwwMpaTta, OAHOCHO BMHOTO. Ce 3eMa NpuMepokK
(npmnbnmxHo 50 mL) Bo yawa og 100 mL, kage wWTo ce noTonysa enekrtpoaaTa. pH-metapoT
(BO pexwuM 3a Mepetrbe Ha NpuMepoLn) ja oTunTyBa pH-BpeaHoCTa M Kora Ke ce cTabunmnsunpa,
ja 3anuwysame aobueHata pH-BpeaHOCT. Ha Kpaj, enektpoaaTta NMOBTOPHO Ce MakHe Co
fecTunvpaHa Boja, ce bpuwe co Meka xapTuja u ce notonysa BO 3 M pactsop oA Kanuym
XNTI0pWA BO KOj ce yyBa.
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Bexx6a 4 — OnpepenyBame Ha cnob6oaeH n BkyneH SO, BO WiMpa U BUHO

SO, BO WMpa 1 BMHO Ce Haora Bo Aee (opmu, cnoboaHa v cBp3aHa. MNpu HopManHu
[1031 Ha cyndypuparse, Konn4ectsoTo Ha cnoboaeH SO, e 3HaunTeNHO NoMasno BO OAHOC Ha
BkyneH SO,. CnoboaHmoT SO, BO NoOMan Aen ce Haora BO racoBUTa COCTOjba, @ 3HAUMTENTHO
noronem paen € pactBopeH BO dopMa Ha cyndypecta KucenvHa. 3a KOMYMHATa Ha
racoBuTvoT fen Ha SO, BO BMHOTO OA roneMo 3Hayewe e pH Ha BuHOTO, npu pH = 2,8
racosuTaTta opma e okony 10 %, a npu pH = 3,8 okony 1 % og cnobogHmnot SO,. CBp3aHMOT
SO, ce coeanHyBa co anaexvam (auetanaexua), lWekepu, TaHWHK, 60eHn MaTepui, a Hajronem
advHUTET MMa KOH aueTanaexmaoT. OBa coeagHueHne e NocTabuiHo o ocTaHaTuTe.

Momery cnobogHuoT M cBp3aHMoT SO, MocToM AMHaMuuka pamMHoTexa. Kosky of
BKYMHUOT SO, ke 6uae cnobofieH, a KonKy CBp3aH, 3aBUCK Of] TeMMepaTypaTa U COCTaBOT Ha
BMHOTO. OBMCOKa TemnepaTypa MO3MTUBHO BiMjae BP3 KONMYeCTBOTO Ha cnoboaeH SO, a
npu NOHUCKa TeMnepaTypa TOj ce HamanyBa.

CnoboaHnoT SO, UMa aHTUCENTUYKN U aHTUOKCUAATUBHU CBOJCTBA, A0AEKA CBP3aHNOT
(noneka ce Haora BO TakBa (hopMa) € MHAKTUMBEH U MM HEMA TWE CBOjCTBA. KapakTepucTuyHo
e wTto cnoboaHnot SO, e HectabuneH, nMa cncobHOCT Aa mncnapysa Npy NpeTodyBake Ha
BMHaTa M MOCTENEHO Ce OKCMAMPa 0f KUCNOpoAOT 04 Bo3ayxoT. OBaa okcnaaumnja BO BUHO €
nobp3a OTKOJIKY BO BOAHW pacTBOpW, B1AEjkM KaKo KaTaim3aTopy ce jaByBaaT TELIKM METau
(bakap 1 eneso), Ko ce NPUCYTHU BO BUHOTO.

Onpepnenysarbe Ha cnobogeH u BkyneH SO, ce BpLUX BOTYMETPUCKM.

MoTpebeH nabopaTopucku Npmbop n xeMukanuun:

- CTakneHu epnexmMaepu og 300 mL;

- F'YMeHW 3aTBOpayu;

- NNACTUYHU Kananku;

- CTaksieHa MewecTa nunety og 50 mL;
- TeMHa noJslyaBToMaTcka bupeTa;

- Namba CO UHTEH3UBHa CBETINHA;

- cyndypHa kucenvHa (1 + 3);

- 1 M HaTpupyM XvapoKcua pacTeop;

- 1 % pacTtBop 04 cKpob un

- 0,01 M pactBop oA joa.

Mocranka:
a) Cno6oaeH SO

Bo uuct u cyB ctakneH epnermaep og 300 mL co mMewecTa nuneta og 50 mL ce cTasa
npvMepoK 3a aHanusa (wupa nnm BuHo). Ce gopasa 10 mL pacTtBop oA cyndypHa kucenuHa (1
+ 3) 1 CO NnacTMyHa Kananka ce goaasa okosny 3 mL pactBop o4 ckpob 1 % Kako uHAMKaTop.
MoTtoa ce Bpwwn TMTpaumja co 0,01 M pacTeop oA joa Ao nojaBa Ha cvHa 60ja, Koja Tpeba aa ce
3aapxu Hajmanky 30 cekyHau. Kaj upBeHuTe BMHaA npoMeHaTta Ha 60ja nogobpo ce 3abenexysa
CO KOpuUCTeHe namba Co UHTEeH3UBHa cBeTNMHa. Ce 3anuiwyBa NOTPOLLEHNOT BOSTYMEH 04 jOAHUOT
pacTBOp M pe3ynTaToT ce oTuuTyBa oA Tabnuua (Tabena 5) wamn ce BpwmM NpecMeTKa crnopea
¢opmynara:

SO,/mg/L = V(L) - 12,8

[obuennot pesyntaT e Bo mg/L. ®akTopoT 12,8 ce nobmBa o paBeHkara:
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SO,/mg/L = V(L) * ¢(Iz) © M(SO) - 1 000/ V (npumepok)
Kage Wwro
c(I) = 0,01 mol/L
M (SO;) = 64 g/mol
V (npumepok) = 0,05 L

6) BkyneH SO

Bo crakneH epnexmaep oa 300 mL ce ctaBa 25 mL 1N pactBop 04 HaTpuyMm
xuapokena. Ce gopasa 50 mL npvMepok 3a aHanusa, Npu LWTO BPBOT Ha nuneTaTa Tpeba aa
6bupe notoneH Bo H6a3aTa. MoToa epneHMaepoT ce ocTaBa Aa CTou 15 MUHYTM 3aTBOpPEH CO
ryMeH 3aTBopad 3a Aa ce ocnoboam Bp3aHMoT SO,. o NCTEKOT Ha BpeMeTo ce aodasa 15 mL
cyndypHa kncenmHa (1 + 3) n 3 mL ckpob 1 % kako unHamkaTtop. Ce Tutpupa co 0,01 M joa
[0 cMHO obojyBare, Koe Tpeba aa ce 3aapxu Hajmanky 30 sec. Kaj upBeHuTe BUHA NPeMUHOT
Ha 6ojaTa noaobpo ce 3abenexyBa co KopucTere namMba. Cnopea NOTPOLIEHNOT BOSTYMEH 04
joaeH pacTBop, ce OTUMTyBa pe3ynTaToT o Tabnuua (Tabena 5) unmn ce npecMeTyBa Kako LUTO
e onuwaHo 3a cnoboaeH SO..

Tabena 5. Tabnuua 3a SO, BO mg/L

WI.)/mL 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[} 0,00 1,28 2,26 3,84 5,12 6,40 7,68 8,96 10,24 11,52
1 12,80 14,08 1536 16,64 17,92 1920 2048 21,76 23,04 24,32
2 2560 26,88 28,16 29,44 30,72 32,00 3328 3456 3584 37,12
3 3840 39,68 40,96 4224 4352 4480 46,08 4736 48,64 49,92
a4 51,20 52,48 53,76 5504 5632 5760 5888 60,16 61,44 62,72
5 64,00 6528 6656 67,84 69,12 70,40 71,68 72,96 74,24 75,52
6 76,80 78,08 7936 80,64 81,92 8320 8448 8576 87,04 88,32
7 89,60 90,88 92,16 9344 9472 9600 9728 9856 99,84 101,12
8 102,40 103,68 104,96 106,24 107,52 108,80 110,08 111,36 112,64 113,92
9 11520 116,48 117,76 119,04 120,32 121,60 122,88 124,16 12544 126,72
10 128,00 129,28 130,56 131,84 133,12 134,40 13568 136,96 138,24 139,52
11 140,80 142,08 143,36 144,64 14592 147,20 148,48 149,76 151,04 152,32
12 153,60 154,88 156,16 157,44 158,72 160,00 161,28 162,56 163,84 165,12
13 166,40 167,68 168,96 170,24 171,52 172,80 174,08 17536 176,64 177,92
14 179,20 180,48 181,76 183,04 18432 18560 186,88 188,16 189,44 190,72
15 192,00 193,28 194,56 19584 197,21 198,40 199,68 200,96 202,24 203,52
16 204,80 206,08 207,36 208,64 209,92 211,20 212,48 213,76 215,04 216,32
17 217,60 218,88 220,16 221,74 222,72 224,00 22528 226,56 227,84 229,12
18 230,40 231,68 232,96 23424 23552 23680 237.08 238,36 239,64 240,92
19 243,20 244,48 24576 247,04 248,32 249,60 250,88 252,16 253,44 254,72
20 256,00 257,28 258,56 259,84 261,12 262,40 263,68 264,96 266,24 267,52
21 268,80 270,08 271,36 272,64 273,92 257,20 276,48 277,76 279,04 280,32
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Bexx6a 5 — OnpepgenyBatbe asIkoxos, cneunduryHa TeXMHa, ryCTuHa 1
BKYMNEH eKCTPaKT BO BUHO

BMHOTO Kako NpoM3BoA Ha afikoxosiHa depMeHTaumnja coapXku orpoMeH 6poj KOMMOHEHTH,
0/ KOV HEKOW Ce HaoraaT BO MPO3jeTo U ce NMpeHecyBaaT BO BUHOTO NpeKy LUMpaTa, AOAEKa Apyru
ce ¢opMupaaT 3a BpeMe Ha ankoxonHaTa gepmeHTaumja. Cute oBME KOMMOHEHTU BferysaaT BO
COCTaB Ha BMHOTO W ro oApeayBaaT KBA/IMTETOT M OpraHoNenTUYKMTe 0CObMHN Ha BUHOTO. ETun
a/lkOXO/1 € HajBaXxHaTa COCTOjKa BO BMHOTO WM Ce co34aBa BO MNPOLECOT Ha askoXonHa
(hepMeHTaumja Kako pe3ynTaTt Ha TpaHcdhopMaumja Ha LUEKEPUTE U HEKOU APYTY KOMMOHEHTW.
KonmumMHaTa Ha ankoxonoT BO BMHOTO € AMPEKTHO 3aBWCHA Of KOSIMYMHATa Ha Liekep BO
rposjeto. Mpu HopManHu ycrnosu, oA 1 kg wekep ce nobusa Bo npocek 0,59 L unct ankoxon.
KonnumMHata Ha ankoxon BO BMHOTO Ce M3pa3yBa BO BOMYMHM MPOLEHTU, KOW O3HadyBaaT
MWIMAUTPU YUCT ankoxosn Bo 100 mL B1HO. Bo 3aBMCHOCT O KOMMYMHATA Ha asikoxos, BMHATa
MOXXe [a ce rpynupaat Bo cnabu BuHa (ao 10 % Vol), ymepeHo jakum (10 - 12 % Vol), jaku (12 -
15 % Vol) u MHory jaku (Hag 15 % Vol). Bo npoussogHaTa npakTuka, rnaBHO Cce KopucTat
€IHOCTaBHM 1 6p3n MEeToAM 3a aHanu3a Ha ankoxos, KOW AaBaaT 3a0BOJyBayku pe3ynTaTy,
Tyka Crara ebynMoMeTapckKMOT METOA Kako edeH Of MOLIMpOKoynoTpebyBaHWTe, AodeKka BO
Hay4YHOUCTPaXyBaykn YCTAHOBM Ce KOPUCTaT MOCOXEHW METoAM, KOW Ce MOMpPeumnsHn wu
MOTOYHM, KaKo LITO € METOAOT CO AecTunaumja Ha BMHO.

a) OnpepenyBame ankoxon co CanepoHoB ebynmomerap

AHanu3a Ha ankoxon Bo BMHO co CanepoHoB ebynuomeTtap (cnimka 9) e 6a3upaHa Ha
MPUHLUMNOT Ha pasfinuka Mery TEeMMepaTypuTe Ha BpUeHe Ha BMHOTO M BoaaTa. Kako wTo e
No3HaTO Npu HopManeH atMocdepckn nputucok (760 mm >xuemH cTonb), BoaaTa Bpue Ha 100
°C, poaeka YMcTnoT ankoxon Ha 78,4 °C. XeMUCKMOT COCTaB Ha BMHOTO € A0CTa KOMMJIEKCEH, HO
BO HAjrofieM NpoLEeHT ce CoApXXM BOAA M anKkoXos, Nna 3aToa HeropaTa TemrnepaTypa Ha Bpuewe
€ noMmery TemnepaTypuTe Ha BpWEHe Ha BodaTa M ankoxonoT. OcCTaHaTUTE KOMMOHEHTU
3acTaneHun BO NoMana Mepa BO BUHOTO, Kako LUTO Ce KUCENWHMW, rMnLepos, MUHepasHu MaTepum
M LWeKepu, UCTO Taka, MMaaT B/MjaHWe Bp3 TemrnepaTypaTa Ha BpUEHE Ha BMHOTO, a CO TOa
€bynMoMEeTapOT NOKaXKyBa M3BECHM OTCTanyBahka. 3aT0a, Kaj BUHA KOM COApXKaT MoBeKe Luekep
N KncenvHu, notpebHo e aa ce Hanpasu Kopekuuja npu ebynnoMeTapcko ornpefenyBarbe Ha
aNIKOXONOT.

Cnuka 9. CanepoHoB ebynuomeTap
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MoTpebeH nabopaTopnucku Nnpubop n xeMnKanum:

- ebynmometap;

- 3anaska 3a WwnupTHa namba;

- anKoxon 3a WnupTHa namba;

- rpagyvpaHa nuneTa;

- MeluecTa nuneta oa 50 mL;

- MeKa xapTuja 3a bpuere Ha TepMOMETapoT;
- fectTunmpaHa soja m

- Wwinpuuanka.

MocTanka:

Mpen no4yeTok co paboTa, KasaH4yeTo (pe3epBoapoT) Ha ebynnoMeTapoT 2-3 natu ce
nponnakHyBa co AecTunnpaHa Boaa. Ce NpoBepyBa HMBOTO Ha a/lkoXOo/ BO LUNMPTHATa namba u
ce nocTaByBa €e6y/MOMETAPOT Ha paMHa MOBPLUMHA, NMOAaneKky oA 3anasMBu peareHcu W
XEMUCKM CyncTaHuyM BO nabopatopujaTa. Mpu Toa, ce npernopadvyBa aHanMTUYapoT Aa HOCK
3aLUTUTEH MaHTUN U NABOPATOPUCKMN OUMna.

5 5
ETRE LEGAL FRANCAIS
< S e/ @

Cnuka 10. Kpy>kHa ckana 3a OTYMTYBaHe asIkoXo

MNpBO co rpaaympaHa nuneTa ce ctasa 15 mL getunupaHa Boaa BO pe3epBoapoT Ha
ebynmomeTapot. Ce MOHTMpPA NAaAUIHMKOT, HO He Ce MOJSIHM CO BOAQ, 3@ Aa MOXE U3Me3HUTe
napyv HU3 UeBKaTa Ha NaanunHUKOT Aa ce BuAaaT v Aa buaeme curypHu aeka sogaTa Bpue. Bo
fecTunupaHaTta Boga ce notonysBa TepmomeTapoT. Ce 3arpeBa cO wnupTHata namba ao
TemnepaTypa Ha Bpuewe Ha BogaTta (okony 100 °C, BO 3aBWMCHOCT 04 aTMOCGEepCKMOT
nputncok). Ce Yeka aa ce cTabunmsnpa XXMBMHMOT CTON6 Ha TEpMOMETapPOT M Ce 3anuulyBa
BpeAHOCTa Ha TeMmenepaTypaTa Ha Bpuere Ha BogaTta. [loToa, BHMMATENHO Ce Baau
TEPMOMETApPOT 0f 30BpUeHaTa AecTunvMpaHa Bofa (He ofeaHaw 3a Aa He ce MnpekuHe
XWBMHUOT CTON6 nopaau ronemarta pasfvka BO TeMmnepaTypuTe Ha 3aBpueHata Boda M
HafBopellHaTa TeMnepaTtypa). Kora ke ce usnaan ebynMoMeTapoT, A0 TemrepaTypa Koja
MOXe [a Ce M3OPXM Ha pakaTta, Cce npasHu [AecTunnpaHata BOAA O pe3epBoapoT, ce
nponnakHyea 2-3 naTu co BUHOTO WTO Tpeba Aa ce aHanusupa u notoa Co Mewecra nuneTa
og 50 mL ce nonHn co BuHO. Ce noTonyBa TEPMOMETApOT BO BWHOTO M Ce 3arpesa CO
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WnupTHaTa namba Ao TemMnepaTypa Ha Bpuere Ha BUHOTO. lNpu Toa, naaunHukoT Tpeba da e
HarMoJIHET co Boaa. Kora ke ce cTabununsunpa XX1BMHUOT CTONG Ha TEPMOMETAPOT, CE 3anuLlyBa
TemMnepaTypaTta Ha BpWewe Ha BMHOTO. Bp3 oOcHOoBa Ha pobueHute pesyntatv 3a
TemnepaTypuTe Ha BpWEHe Ha BOAATa M BMHOTO, CE€ OTYMTYBA asikOXOJIOT Ha BUHOTO Ha
KpY>XKHa cKasna, npuka)kaHa Ha cnmka 10. CkanaTa ce COCToM o4 ABE KPY>XXHW CKanu, Kaje WTo
BHaTpeLWlHaTa CKana e noasukHa (poTupayka), @ Ha Hea ce 03HayeHu TemnepaTypu Bo °C.
HapBopelwHaTa ckana e HenoABWXXHA M Ha Hea ce O3Ha4YeHW MPOLEHTUTE Ha ankoxon. Ha
BHaTpeLUHaTa cKasla Ce NpoHaora TemnepaTypaTa Ha BpUerbe Ha BoAaTa U Taa BPeaHOCT ce
n3pamHysa co 0 (Hyna) oa HenoABWXKHATa HaABOpeELUHa ckana. MNoToa, Ha BHaTpeLLHaTa ckana
Tpeba fa ce NpoHajae TemMnepaTypaTa Ha Bpuere Ha BUHOTO M Aia Ce BUAM CO Koja BpeaHOCT
0[, HaJBOpeELUHaTa cKana ce noksonysaaT. Taa BpAHOCT Ha MOKIOMyBare CO HaABOpeLHaTa
CKasa e NpoLEeHTOT Ha ankoxos BO BUHOTO.

6) OnpepenyBabe Ha cneundUUHA TEXXMHA, EKCTPAKT M aJIKOXOoN CO
NMKHOMeETap

EneH oa MeToauTe 3a onpeaenysBake Ha cneunduyHa TeXMHA, eKCTPakT U ankoxon e
MeTo/ CO NUKHoMeTap (cnuka 11).

MoTpebeH nabopaTtopucku npmbop n xeMukanuu:

nukHoMeTap og 50 mL;

MHKa 3a NMKHOMETap CO AOAT BpaT;
BOAEeHa b6amba;

MeKa xapTuja 3a bpuierse;

- TEHKa M3B/leYeHa nuneTa 3a NoaecyBake Ha MEHUCKYC;
- aHaNUTMYKa Bara;

- eKcuKaTop;

- CYWHMLa;

- XpOMCYNypHa KUCENMHA 33 YNCTEHE;
- eTaHon 96 %;

- eTep;

- BaKyyM nyMmna u

- pegectunnpaHa Boaa.

MocTanka:

MNpen KopucTerwe Ha NMKHOMETapoT, Tpeba Aa ce onpeaenn HeroBaTa TOYHA Maca u
BOSIyMeH. 3a Taa uen NMKHOMETapoT Mopa Ada ce 6ecnpekopHO YMCT U CyB. 3aToa, TEMESTHO
ce 4nCTn co XxpoMcyndypHa KMCeNnHa BO Koja ce ocTaBa noToneH 24 yaca. [1oToa ce nnakHe
CO gecTunvpaHa Boda (ce gogeka BoAaTta npectaHe Aa NoKaXkyBa Kucena peakuuja), etaHon
M Ha Kpaj CO eTep, Ynun rnapu ce u3BneKyBaaT CO BakyyM nymna, 3a okony 30 MuHyTw. Mo
UNCTEHETO Ce Cyln BO CylHMUa Ha 140 °C okony Tpu 4aca, NOToa Ce /laaM BO eKCMKATop
OKOJly efleH 4ac, na ce Mepu Ha aHanuMTu4Ka Bara. BpegHocTa 3a MacaTta Ha NMUKHOMETapoT
ce 3anuwysa Bo TeTpaTtka. OBOj npouec Ha cyllere U Mepere ce NoBTopyBa 2-3 naTu, ce
3anuuwyBaaTt AobueHuTe BpeaHOCTM, Kou Tpeba He3HauuTenHo Ada ce pasnukysaaTt (BO
yeTBpTa Aeunmana). [JokonKy NocTojaT NnoroneMun pasnnku, ce NoBTopyBa Lena nocranka co
nepere u cylwere Ha NMKHOMETapOoT.

3a oapeayBarbe Ha TOYHUOT BOSTYMEH Ha MMKHOMETAPOT, CE MOMHM CO peaecTunpaHa
BOAQ, Ce CTaBa BO BoAaeHa 6arba Ha TemnepaTtypa oA 20 °C, okony nonoBuHa vac, a noToa ce
AOTEPYBa MEHWCKYCOT, NPU Toa He Badejku ro NMKHOMETApOT o4 BoAeHaTa 6atba (A0NHMOT
Aen oa NMKHOMETapOoT OCTaHyBa BO BoAeHaTa 6arba). [loTepyBaHeTO Ha MEHUCKYCOT Ce BpLUK



[IPAKTKYM 110 AHAJIM3A HA BUHO U JAKU AJIKOXOJSIHU [THIATIALIN

CO CneumjanHa MHOry TEHKO M3BJle4eHa NuneTa, Co NOMOLL Ha Koja MOXe Ja ce AoAdaBa Win
oA3eMa Mana KonuumHa TeyHocT. Oa HaaBop ce 6puile Co YMCTa Meka XapTuja, ce CTaBa Ha
aHaNUTMUKa Bara M ce 3anuvulyBa MacaTa Ha MoJSIH MUMKHOMETap CO pedecTUnupaHa BoAa Ha
20 °C. Kora co noronem 6poj Meperba ke ce Aobue ucta mMaca (WM CO HE3HAUYUTENHM
OTCTanku), cpegHaTa BpeAHOCT ce CMeTa 3a Maca Ha NoJiH NMKHoMeTap.

MNo3HaTo e aeka Macata Ha 1 mL Boaa Ha 20 °C e 0,998230 g. AkO NMKHOMETAPOT UMa
BonyMeH oa 50 mL, Toraw MacaTa Ha BoaaTa BO Hero 6u 6una 0,998230 - 50 = 49,9115 g.
AKO MMa u3BeCHW oTCTanyBarba, Tpeba Aa ce npaBu cooaBeTHa Kopekuuja. Mpudatnnem
OTCTanyBaHa 3a KoM MOXe Ja ce 3eMe npeaBui Kopekuuja ce BO nHTepsanoT og 49,84 no
50,06 g. AKo MacaTa Ha NMMKHOMETapOT € HaaBOp Of OBME rpaHuuUM, TOraw Kopekumja He e
npudatnuea.

Cnuka 11. NukHOoMeTap

CneunduryHaTa TeXWHa € OAHOCOT Ha MacaTta oA oapeaeH BonyMeH BUHO Ha 20 °C u
Macata Ha WCTUOT BOSMlYMeH JecTunvpaHa Boga. [lpen noYeToOKOT Ha aHanus3aTta Ha
cneumduyHa TeXxnHa, NpBO Mopa Aa Cce ocuMrypame Aaeka BUHOTO € BUCTPOo U AeKa He COAPXM
CO,. Ocnobopaysame Ha CO, MOXe aa ce BpLM CO YNTPAaCOHWYHa 6arba unn Co MHTEH3MBHO
Meware. [JOKONKy BMHOTO HE e AO0BMHO 6UCTpO, MOXe npeTxoaHo Aa ce dunTpupa.
lNuKHOMETapOT NpeKy MHKaTa Co AO/r BpaT Ce NnponiakHyBa CO BUHO HEKOMKY naTu, a notoa
ce MoSIHM COo BMHO, Hag MapkuuaTa. Ce ctaBa BO BogeHa 6ara okony 20 MuHyTM Ha 20 °C.
Ako ce 3abenexaT MeypuuMhba BO BMHOTO, Tpeba Aa ce UCTMCHAT nped AoTepyBame Ha
MEHMCKYCOT. BMLWOKOT BMHO Haj MapkuuaTa, No TeMnepupareTo, ce Baau CO creuwnjanHa
TEHKa M3BJieYeHa nuneTa. 3a BpeMe Ha [0TepyBarbe Ha MEHWUCKYCOT, OONHUMOT Aen o4
NUKHOMETApPOT Ce ApXXW BO BogeHaTa 6ama. MNoToa nMKHOMeTapoT ce bpuLle co Meka xapTuja
M Ce CTaBa Ha aHanUTU4YKa Bara. M3MepeHaTa Maca Ha MOMH MUKHOMETap Ce 3anuvuysBa BO
TeTpaTKa. BpegHocTa 3a cneumduryHa TeXnHa Ha BUHOTO ce A0buBa CO oA3eMare Ha MacuTe
Ha MWKHOMEeTap MOSIH CO BMHO M MacaTa Ha Mpa3eH MUWKHOMETap OnuwaH BO rocTarkara
norope, a pasnukarta ce Aenm Co MacaTa Ha AgecTunupaHa Boja u3mepeHa Ha 20 °C.

BWHOTO 04 NMMKHOMETAPOT LUTO Ce KOPUCTM 3a Mepere Ha cneuudunyHa TexuHa, ce
npenuea Bo Konba 3a aectunaumja. Ce nocraByBa anapaTtypa 3a AeCTuavparbe Ha BUHOTO,
Kako Ha cnukaTa 12. Ce 3arpeBa yMepeHO 1 NnocTeneHo co bpeHep.

[JdectunaunjaTta ce oaBmBa c¢ AoAeKka BO NPUEMHUKOT (NMMKHOMETApPOT) He ce aobue
OecTunaT o4 OKony 34 of HeroBMOT BOJSTYMEH, BO BpeMeTpaerwe o4 35 0o 45 MuHyTu. oTtoa
ce OonofHyBa NMUKHOMETApOT CO BOAa A0 MOA Mapkuuata M ce CTaBa BO BoAeHa Harba 3a
BpeMe og 20 MuHyTK, Ha 20 °C. o TeMnepupareTo, MMKHOMETapOT Cce A0TepyBa A0 MapKkuua
CO AecTunupaHa Boaa, BHMMaTenHo 6e3 aa ce u3saan AOSMHMOT Aen o4 NUKHOMETapOT Of
BoAeHaTa bamba.
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Cnuka 12. AnapaTtypa 3a gectuiaumja Ha ankoxon

MNoToa ce Gpuwwe co xapTvja M ce CTaBa Ha aHanNUTMYKa Bara, AobueHaTa Maca Ha
NMUKHOMETaPOT CO AeCTUAMpaH NpUMEpOoK ce 3anuiuysa. MNpeMeTyBarweTo Ha cneunduyHaTa
TEeXMHA Ha AeCTUINPaHNOT NPUMEpPOK ce A0bUBa Ha UCT HAYMH KaKo LITO € ONuLWaHo norope
3a cneumduyHa TexnHa Ha BUHO. MNoToa AobueHnoT pe3ynTtaT ce ynotpebysa 3a OTUNTYyBaHe
Ha pe3ynTaToT 3a ankoxon Bo % Vol og Tabnuua 3a ankoxon (Tabena 6).

CoCTOjKMTE Ha EeKCTPaKTOT Ce HeucCnapsvMBuTe KOMIMOHEHTM BO BWHOTO. Twue
OCTaHyBaaT BO Konbata wn nocne pectunaumjata. OCTaTOKOT nocne Aectuniauumia,
KBAHTUTATUBHO Ce npecdpna BO MMKHOMETap 1 ce Mepu cneuudmryHa TeXMHA No nocrankaTta
onuwaHa norope, a oa A0BMEeHMOT pe3ynTaT 3a crneumMduyHa TeXMHA Ha OCTaTOKOT Mo
Aectvnauvja, og Tabnuua (Tabena 7) ce oTuMTyBa BpedHOCTa 3@ BKYMHWMOT €KCTPaKT Ha
BMHOTO.
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Tabena 6. Tabnuua 3a cneunduyHa TEXMHA N aNKOXON

CneumcdmuHa Ankoxon CneumcduuHa Ankoxon
TeXXMHa co g/L ml/L % vol TeXXnHa co g/L mli/L % vol
NUKHOMETap NUKHOMETap
20°/20° 20°/20°
0,9939 33,5 42,4 4,24 0,9889 63,7 80,7 8,07
8 34,1 43,2 4,32 8 64,4 81,6 8,16
7 34,7 44,0 4,40 7 65,0 82,4 8,24
6 35,3 44,7 4,47 6 65,6 83,2 8,32
5 35,9 45,4 4,54 5 66,3 84,0 8,40
4 36,5 46,2 4,62 4 66,9 84,8 8,48
3 37,1 47,0 4,70 3 67,5 85,5 8,55
2 37,6 47,7 4,77 2 68,2 86,4 8,64
1 38,2 48,4 4,84 1 68,8 87,1 8,71
0 38,8 49,1 4,91 0 69,4 87,9 8,79
0,9929 39,4 49,9 4,99 0,9879 70,1 88,8 8,88
8 39,9 50,6 5,06 8 70,7 89,6 8,96
7 40,5 51,3 513 7 71,4 90,4 9,04
6 41,1 52,0 5,20 6 72,0 91,2 9,12
5 41,7 52,8 5,28 5 72,7 92,1 9,21
4 42,3 53,6 5,36 4 73,3 92,9 9,29
3 42,9 54,3 5,43 3 74,0 93,7 9,37
2 43,5 55,1 5,51 2 74,6 94,5 9,45
1 44,1 55,8 5,58 1 75,3 95,4 9,54
0 44,7 56,6 5,66 0 75,9 96,2 9,62
0,9919 45,3 574 5,74 0,9869 76,6 97,0 9,70
8 45,9 58,1 5,81 8 77,2 97,8 9,78
7 46,5 58,9 5,89 7 77,9 98,6 9,86
6 47,1 59,6 5,96 6 78,5 99,4 9,94
5 47,7 60,4 6,04 5 79,1 100,2 10,02
4 48,3 61,2 6,12 4 79,8 101,0 10,10
3 48,9 61,9 6,19 3 80,4 101,8 10,18
2 49,5 62,7 6,27 2 81,1 102,7 10,27
1 50,1 63,4 6,34 1 81,8 103,6 10,36
0 50,7 64,2 6,42 0 82,5 104,4 10,44
0,9909 51,3 65,0 6,50 0,9859 83,1 105,2 10,52
8 52,0 65,8 6,58 8 83,8 106,1 10,61
7 52,6 66,6 6,66 7 84,5 107,0 10,70
6 53,2 67,4 6,74 6 85,1 107,8 10,78
5 53,8 68,1 6,81 5 85,8 108,7 10,87
4 54,4 68,9 6,89 4 86,5 109,6 10,96
3 55,0 69,7 6,97 3 87,2 110,5 11,05
2 55,6 70,5 7,05 2 87,8 1113 11,13
1 56,2 71,2 7,12 1 88,5 112,1 11,21
0 56,9 72,0 7,20 0 89,2 113,0 11,30
0,9899 57,5 72,8 7,28 0,9849 89,9 1139 11,39
8 58,1 73,6 7,36 8 90,6 114,8 11,48
7 58,7 74,4 7,44 7 91,2 115,6 11,56
6 59,3 75,2 7,52 6 91,9 116,4 11,64
5 59,9 76,0 7,60 5 92,6 117,3 11,73
4 60,6 76,8 7,65 4 93,3 118,2 11,82
3 61,2 77,6 7,73 3 94,0 119,1 11,91
2 61,8 78,3 7,83 2 94,7 120,0 12,00
1 62,5 79,1 7,91 1 95,4 120,8 12,08
0 63,1 79,9 7,99 0 96,0 121,6 12,16
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Tabena 6. Tabnuua 3a cneunduryHa TeXMHa 1 ankoxon (Npoao/mkeHue 1)

CneuucuyHa Ankoxon CneuncduuHa Ankoxon
TEeXXUHa co g/L ml/L %o vol TEeXMUHa Cco g/L mi/L % vol
NMUKHOMETap NUKHOMETap
20°/20° 20°/20°

0,9839 96,7 122,5 12,25 0,9789 132,4 167,7 16,77
8 97,4 123,4 12,34 8 133,1 168,6 16,86

7 98,1 124,2 12,42 7 133,8 169,5 16,95

6 98,8 125,1 12,51 6 134,5 170,4 17,04

5 99,5 126,0 12,60 5 135,3 171,4 17,14

4 100,2 126,9 12,69 4 136,0 172,3 17,23

3 100,9 127,8 12,78 3 136,7 173,2 17,32

2 101,6 128,7 12,87 2 137,4 174,1 17,41

1 102,3 129,6 12,96 1 138,2 175,0 17,50

0 103,0 130,5 13,05 0 138,9 176,0 17,60
0,9829 103,6 131,3 13,13 0,9779 139,7 177,0 17,70
8 104,3 132,1 13,21 8 140,4 177,9 17,79

7 105,0 133,0 13,30 7 141,2 178,9 17,89

6 105,7 133,9 13,39 6 1419 179,8 17,98

5 106,4 134,8 13,48 5 142,7 180,8 18,08

4 107,1 135,6 13,56 4 1434 181,7 18,17

3 107,8 136,5 13,65 3 144,2 182,6 18,26

2 108,5 137,4 13,74 2 144,9 183,5 18,35

1 109,2 138,3 13,83 1 145,7 184,5 18,45

0 109,9 139,2 13,92 0 146,4 185,4 18,54
0,9819 110,7 140,2 14,02 0,9769 147,1 186,3 18,63
8 111,4 141,1 14,11 8 147,9 187,3 18,73

7 112,1 142,0 14,20 7 148,6 188,2 18,82

6 112,8 142,9 14,29 6 149,3 189,1 18,91

5 113,5 143,8 14,38 5 150,1 190,1 19,01

4 114,2 144,7 14,47 4 150,8 191,0 19,10

3 1149 145,6 14,56 3 151,5 191,9 19,19

2 115,7 146,5 14,65 2 152,2 192,8 19,28

1 116,4 147 4 14,74 1 153,0 193,8 19,38

0 117,1 148,3 14,83 0 153,7 194,7 19,47
0,9809 117,8 149,2 14,92 0,9759 154,4 195,6 19,56
8 118,5 150,1 15,01 8 155,2 196,6 19,66

7 119,3 151,1 15,11 7 155,9 197,5 19,75

6 120,0 152,0 15,20 6 156,6 198,4 19,84

5 120,7 152,9 15,29 5 1574 199,3 19,93

4 121,5 153,9 15,39 4 158,1 200,2 20,02

3 122,2 154,8 15,48 3 158,8 201,2 20,12

2 122,9 155,7 15,57 2 159,6 202,1 20,21

1 123,6 156,6 15,66 1 160,3 203,0 20,30

0 124,4 157,5 15,75 0 161,0 203,9 20,39
0,9799 125,1 158,4 15,84 0,9749 161,7 204,8 20,48
8 125,8 159,3 15,93 8 162,5 205,7 20,57

7 126,6 160,3 16,03 7 163,2 206,7 20,67

6 127,3 161,2 16,12 6 163,9 207,6 20,76

5 128,0 162,2 16,22 5 164,7 208,5 20,85

4 128,8 163,1 16,31 4 165,4 209,4 20,94

3 129,5 164,0 16,40 3 166,1 210,3 21,03

2 130,2 164,9 16,49 2 166,9 211,3 21,13

1 130,9 165,8 16,58 1 167,6 212,2 21,22

0 131,6 166,7 16,67 0 168,3 213,1 21,31
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Tabena 6. Tabnuua 3a cneundunyHa TeXMHaA 1 ankoxon (Npoaoc/mKeHne 2)

CneuucuyHa Ankoxon CneuncduuHa Ankoxon
TEeXXUHa co g/L ml/L %o vol TEeXMUHa Cco g/L mi/L % vol
NMUKHOMETap NUKHOMETap
20°/20° 20°/20°

0.9739 169,1 214,1 2141 0,9689 204,3 258,9 25,89
8 169,8 2151 21,51 8 205,0 259,7 25,97

7 170,5 2159 21,59 7 205,7 260,6 26,06

6 171,2 216,8 21,68 6 206,4 261,4 26,14

5 172,0 217,8 21,78 5 207,0 262,3 26,23

4 172,7 218,7 21,87 4 207,7 263,1 26,31

3 173,4 219,6 21,96 3 208,4 264,0 26,40

2 174,2 220,6 22,06 2 209,0 264,8 26,48

1 174,9 221,6 22,16 1 209,7 265,7 26,57

0 175,6 222,5 22,25 0 210,4 266,5 26,65
0,9729 176,3 223,4 22,34 0,9679 211,1 267,4 26,74
8 177,0 224,2 22,42 8 211,7 268,2 26,82

7 177,8 225,2 22,52 7 212,4 269,1 26,91

6 178,5 226,1 22,61 6 213,1 269,9 26,99

5 179,2 227,0 22,70 5 213,7 270,7 27,07

4 179,9 227,9 22,79 4 214,4 271,6 27,16

3 180,6 228,8 22,88 3 215,1 272,4 27,24

2 181,3 229,7 22,97 2 215,7 273,2 27,32

1 182,1 230,7 23,07 1 216,4 274,1 27,41

0 182,8 231,6 23,16 0 217,1 274,9 27,49
0,9719 183,5 2324 23,24 0,9669 217,7 275,7 27,57
8 184,2 233,3 23,33 8 218,4 276,6 27,66

7 184,9 234,2 23,42 7 219,0 277,4 27,74

6 185,6 235,1 23,51 6 219,7 278,3 27,83

5 186,3 236,0 23,60 5 220,4 279,1 27,91

4 187,0 236,9 23,69 4 221,0 279,9 27,99

3 187,7 237,8 23,78 3 221,7 280,8 28,08

2 188,4 238,7 23,87 2 222,3 281,6 28,16

1 189,1 239,6 23,96 1 223,0 282,4 28,24

0 189,8 240,4 24,04 0 223,6 283,2 28,32
0,9709 190,5 241,3 24,13 0,9659 224,3 284,1 28,41
8 191,2 242,2 24,22 8 224,9 284,9 28,49

7 191,9 243,1 24,31 7 225,6 285,7 28,57

6 192,6 244,0 24,40 6 226,2 286,5 28,65

5 193,3 244,9 24,49 5 226,9 287,4 28,74

4 194,0 245,8 24,58 4 227,5 288,2 28,82

3 194,7 246,7 24,67 3 228,2 289,0 28.90

2 195,4 247,5 24,75 2 228,8 289,8 28.98

1 196,1 248.4 24,84 1 229,5 290,6 29,08

0 196,8 249,3 24,93 0 230,1 2914 29,14
0,9699 197,5 250,2 25,02 0,9649 230,7 292,3 2923
8 198,2 251,0 25,10 8 231,3 293,1 29,31

7 198,8 2519 25,19 7 2319 293,9 29,39

6 199,5 252,8 25,28 6 232,6 294,7 29,47

5 200,2 253,6 25,36 5 233,2 295,5 29,55

4 200,9 254,5 25,45 4 233,8 296,3 29,63

3 201,6 255,4 25,54 3 234,5 297,1 29,71

2 202,3 256,3 25,63 2 235,1 297,9 29,79

1 203,0 257,1 25,71 1 235,7 298,7 29,87

0 203,7 258,0 25,80 0 236,4 299,4 29,94
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Tabena 6. Tabnuua 3a cneundunyHa TeXMHa 1 ankoxon (Npoao/mkeHue 3)

CneuucuyHa Ankoxon CneuncduuHa Ankoxon
TEeXXUHa co g/L ml/L %o vol TEeXMUHa Cco g/L mi/L % vol
NMUKHOMETap NUKHOMETap
20°/20° 20°/20°

0,9639 237,0 300,2 30,02 0,9589 266,8 338,0 33,80
8 237,6 301,0 30,10 8 267,4 338,8 33,88

7 238,3 301,8 30,18 7 267,9 339,5 33,95

6 238,9 302,6 30,26 6 268,6 340,2 34,02

5 239,5 3034 30,34 5 269,1 340,9 34,09

4 240,2 304,2 30,42 4 269,7 341,6 34,16

3 240,8 305,0 30,50 3 270,3 342,3 34,23

2 241,4 305,8 30,58 2 270,8 343,1 34,31

1 242,0 306,5 30,65 1 2714 343,8 34,38

0 242,6 307,3 30,73 0 272,0 344,5 34,45
0,9629 243,2 308,1 30,81 0,9579 272,5 345,2 34,52
8 243,8 308,9 30,89 8 273,1 345,9 34,59

7 244,4 309,6 30,96 7 273,7 346,6 34,66

6 245,0 310,4 31,04 6 274,2 347,3 34,73

5 245,7 311,2 31,12 5 274,8 348,0 34,80

4 246,3 312,0 31,20 4 275,3 348,8 34,88

3 246,9 312,7 31,27 3 275,9 349,5 34,95

2 247,5 313,5 31,35 2 276,4 350,2 35,02

1 248,1 314,3 31,43 1 277,0 350,9 35,09

0 248,7 315,1 31,51 0 277,6 351,6 35,16
0,9619 249,3 315,8 31,58 0,9569 278,1 352,3 35,23
8 249,9 316,6 31,66 8 278,7 353,0 35,30

7 250,5 317,3 31,73 7 279,2 353,7 35,37

6 251,1 318,1 31,81 6 279,8 354,4 35,44

5 251,7 318,8 31,88 5 280,3 355,1 35,51

4 252,3 319,6 31,96 4 280,9 355,8 35,58

3 252,8 320,3 32,03 3 2814 356,5 35,65

2 253,3 321,1 32,11 2 282,0 357,2 35,72

1 254,0 321,8 32,18 1 282,5 357,8 35,78

0 254,6 322,6 32,26 0 283,0 358,5 35,85
0,9609 255,2 323,3 32,33 0,9559 283,6 359,2 35,92
8 255,8 324,0 32,40 8 284,1 359,9 35,99

7 256,4 324,8 32,48 7 284,7 360,6 36,06

6 257,0 325,5 32,55 6 285,2 361,3 36,13

5 257,5 326,3 32,63 5 285,7 362,0 36,20

4 258,1 327,0 32,70 4 286,3 362,7 36,27

3 258,7 327,8 32,78 3 286,8 303,4 36,34

2 259,3 328,5 32,85 2 287,3 364,0 36,40

1 259,9 329,3 32,93 1 287,9 364,7 36,47

0 260,5 330,0 33,00 0 288,4 365,4 36,54
0,9599 261,0 330,7 33,07 0,9549 288,9 366,1 36,61
8 261,6 331,5 33,15 8 289,5 366,7 36,67

7 262,2 332,2 33,22 7 290,0 367,4 36,74

6 262,8 3329 33,29 6 290,5 368,1 36,81

5 2634 333,6 33,36 5 291,1 368,7 36,87

4 263,9 334,4 33,44 4 291,6 369,4 36,94

3 264,5 335,1 33,51 3 292,1 370,1 37,01

2 265,1 335,8 33,58 2 292,7 370,8 37,08

1 265,7 336,6 33,66 1 293,2 371,5 37,15

0 266,3 337,3 33,73 0 293,7 372,1 37,21




[IPAKTKYM 110 AHAJIM3A HA BUHO U JAKU AJIKOXOJSIHU [THIATIALIN

Tabena 6. Tabnuua 3a cneundunyHa TeXMHa 1 ankoxon (Npoaoc/mkeHue 4)

Cneuncdmuna Ankoxon CneumncdmyHa Ankoxon
TeXXUHa co g/L ml/L % vol TeXX1Ha co g/L ml/L % vol
NnUKHOMETap NUKHOMeTap

20°/20° 20°/20°

0,9539 294,2 372,8 37,28 0,9489 319,5 404,8 40,48

8 294,8 3734 37,34 8 320,0 405,4 40,54

7 295,3 374,1 37,41 7 320,5 406,0 40,60

6 295,8 374,8 37,48 6 321,0 406,7 40,67

5 296,3 3754 37,54 5 321,5 407,3 40,73

4 296,9 376,1 37,61 4 322,0 407,9 40,79

3 2974 376,8 37,68 3 322,5 408,5 40,85

2 297,9 3774 37,74 2 3229 409,1 40,91

1 298,4 378,1 37,81 1 323,4 409,7 40,97

0 299,0 378,7 37,87 0 3239 410,3 41,03

0,9529 299,5 3794 37.94 0,9479 324,4 410,9 41,09

8 300,0 380,1 38,01 8 324,8 4115 41,15

7 300,5 380,7 38,07 7 325,3 412,1 41,21

6 301,0 381,4 38,14 6 325,8 412,7 41,27

5 301,6 382,0 38,20 5 326,3 413,3 41,33

4 302,1 382,7 38,27 4 326,7 4139 41,39

3 302,6 383,3 38,37 3 327,2 414,5 41,45

2 303,1 384,0 38,40 2 327,7 415,1 41,51

1 303,7 384,6 38,46 1 328,2 415,7 41,57

0 304,2 385,3 38,53 0 328,6 416,3 41,63

0,9459 304,7 385,9 38,59 0,9469 329,1 416,9 41,69

8 305,2 386,5 38,65 8 329,6 417,5 41,75

7 305,7 387,2 38,72 7 330,1 418,1 41,81

6 306,2 387,8 38,78 6 330,5 418,7 41,87

5 306,7 388,4 38,84 5 331,0 419,3 41,93

4 307,2 389,1 38,91 4 331,5 419,9 41,99

3 307,7 389,7 38,97 3 3319 420,5 42,05

2 308,2 390,3 39,03 2 332,4 421,1 42,11

1 308,7 391,0 39,10 1 3329 421,6 42,16

0 309,1 391,6 39,16 0 333,3 422,2 42,22

0,9509 309,6 392,3 39,23 0,9459 333,8 422,8 42,28

8 310,1 3929 39,29 8 334,2 423,4 42,34

7 310,6 393,5 39,35 7 334,7 424,0 42,40

6 311,1 394,2 39,42 6 335,2 424,6 42,46

5 311,6 394,8 39,48 5 335,6 425,1 42,51

4 312,1 3954 39,54 4 336,1 425,7 42,57

3 312,6 396,1 39,61 3 336,6 426,3 42,63

2 313,1 396,7 39,67 2 337,0 426,9 42,69

1 313,6 397,3 39,73 1 337,5 427,5 42,75

0 314,1 397,9 39,79 0 337,9 428,1 42,81

0,9499 314,6 398,6 39,86 0,9449 338,4 428,7 42,87

8 315,1 399,2 39,92 8 338,9 429,2 42,92

7 315,6 399,8 39,98 7 339,3 429,8 42,98

6 316,1 400,4 40,04 6 339,8 430,4 43,04

5 316,6 401,1 40,11 5 340,3 431,0 43,10

4 3171 401,7 40,17 4 340,7 431,6 43,16

3 317,5 402,3 40,23 3 341,2 432,2 43,22

2 318,0 402,9 40,29 2 341,6 432,7 43,27

1 318,5 403,5 40,35 1 342,1 433,3 43,33

0 319,0 404,2 40,42 0 342,5 433,9 43,39




[IPAKTKYM 110 AHAJIM3A HA BUHO U JAKU AJIKOXOJSIHU [THIATIALIN

Tabena 6. Tabnuua 3a cneunduryHa TeXMHa 1 ankoxon (Npoaoc/mKeHue 5)

CneuncdmurHa Ankoxon CneumncdmyHa Ankoxon
TeXXUHa co g/L ml/L % vol TeXX1Ha co g/L ml/L % vol
NnUKHOMETap NnUKHOMeTap

20°/20° 20°/20°

0,9439 343,0 434,5 43,45 0,9389 365,2 462,6 46,26

8 343,5 435,1 43,51 8 365,6 463,2 46,32

7 343,9 435,7 43,57 7 366,0 463,7 46,37

6 344,4 436,2 43,62 6 366,4 464,3 46,43

5 344,8 436,8 43,68 5 366,9 464,8 46,48

4 345,3 4374 43,74 4 367,3 465,4 46,54

3 345,8 438,0 43,80 3 367,7 465,9 46,59

2 346,2 438,6 43,86 2 368,1 466,4 46,64

1 346,7 439,2 43,92 1 368,6 467,0 46,70

0 347,1 439,7 43,97 0 369,0 467,5 46,75

0,9429 347,6 440,3 44,03 0,9379 369,4 468,0 46,80

8 348,0 440,9 44,09 8 369,8 468,6 46,86

7 348,5 441,5 44,15 7 370,3 469,1 46,91

6 348,9 442,1 44,21 6 370,7 469,7 46,97

5 349,4 442,6 44,26 5 371,1 470,2 47,02

4 349,8 443,2 44,32 4 371,5 470,7 47,07

3 350,3 443,7 44,37 3 372,0 471,3 47,13

2 350,7 4443 44,43 2 372,4 471,8 47,18

1 351,2 444,8 44,48 1 372,8 472,3 47,23

0 351,6 445,4 44,54 0 373,2 472,9 47,29

0,9419 352,0 446,0 44,00 0,9369 373,7 473,4 47,34

8 352,5 446,5 44,65 8 374,1 474,0 47,40

7 352,9 447,1 44,71 7 374,5 474,5 47,45

6 353,4 447,6 44,76 6 374,9 475,0 47,50

5 353,8 448,2 44,82 5 375,3 475,6 47,56

4 354,2 448,8 44,88 4 375,8 476,1 47,61

3 354,7 449,3 44,93 3 376,2 476,6 47,66

2 355,1 449,9 44,99 2 376,6 4771 47,71

1 355,6 450,4 45,04 1 377,0 477,7 47,77

0 356,0 451,0 45,10 0 3774 478,2 47,82

0,9409 356,5 451,5 45,15 0,9359 377,9 478,7 47,87

8 356,9 452,1 45,21 8 378,3 479,2 47,92

7 357,3 452,7 45,27 7 378,7 479,8 47,98

6 357,8 453,2 45,32 6 379,1 480,3 48,03

5 358,2 453,8 45 38 5 379,5 480,8 48,08

4 358,6 454,3 45,43 4 380,0 481,3 48,13

3 359,1 454,9 45,49 3 380,4 481,9 48,19

2 359,5 455,4 45,54 2 380,8 482,4 48,24

1 359,9 456,0 45,60 1 381,2 482,9 48,29

0 360,4 456,5 45,65 0 381,6 483,4 48,34

0,9399 360,8 457,1 45,71 0,9349 382,1 484,0 48,40

8 361,3 457,7 45,77 8 382,5 484,5 48,45

7 361,7 458,2 45,82 7 382,9 485,0 48,50

6 362,1 458,8 45,88 6 383,3 485,5 48,55

5 362,6 459,3 45,93 5 383,7 486,0 48,60

4 363,0 459,9 45,99 4 384,1 486,6 48,66

3 363,4 460,4 46,04 3 384,5 487,1 48,71

2 363,9 461,0 46,10 2 385,0 487,6 48,76

1 364,3 .461,5 46,15 1 385,4 488,1 48,81

0 364,7 462,1 46,21 0 385,8 488,6 48,86




[IPAKTKYM 110 AHAJIM3A HA BUHO U JAKU AJIKOXOJSIHU [THIATIALIN

Tabena 6. Tabnuua 3a cneunduryHa TeXMHa 1 ankoxon (Npoaoc/mKeHue 6)

CneuncdmurHa Ankoxon CneumncdmyHa Ankoxon
TeXXUHa co g/L ml/L % vol TeXX1Ha co g/L ml/L % vol
NnUKHOMETap NnUKHOMeTap

20°/20° 20°/20°

0,9339 386,2 489,1 48,91 0,9289 406,4 514,8 51,48

8 386,6 489,7 48,97 8 406,8 515,3 51,53

7 387,0 490,2 49,02 7 407,2 515,8 51,58

6 3874 490,7 49,07 6 407,6 516,3 51,63

5 387,8 491,2 49,12 5 408,0 516,8 51,68

4 388,2 491,8 49,18 4 408,4 517,3 51,73

3 388,6 492,3 49,23 3 408,8 517,8 51,78

2 389,1 492,8 49,28 2 409,2 518,3 51,83

1 389,5 493,3 49,33 1 409,5 518,8 51,88

0 389,9 493,8 49,38 0 409,9 519,3 51,93

0,9329 390,3 494,4 49,44 0,9279 410,3 519,8 51,98

8 390,7 494,9 49,49 8 410,7 520,3 52,03

7 391,1 495,4 49,54 7 411,1 520,8 52,08

6 391,5 495,9 49,59 6 411,5 521,3 52,13

5 3919 496,4 49,64 5 4119 521,8 52,18

4 392,3 496,9 49,69 4 412,3 522,3 52,23

3 392,7 497,5 49,75 3 412,6 522,7 52,27

2 393,1 498,0 49,80 2 413,0 523,2 52,32

1 393,5 498,5 49,85 1 4134 523,7 52,37

0 393,9 499,0 49,90 0 413,8 524,2 52,42

0,9319 394,3 499,5 49,95 0,9269 414,2 524,7 52,47

8 394,7 500,0 50,00 8 414,6 525,2 52,52

7 395,1 500,5 50,05 7 415,0 525,7 52,57

6 395,6 501,1 50,11 6 415,3 526,2 52,62

5 396,0 501,6 50,16 5 415,7 526,7 52,67

4 396,4 502,1 50,21 4 416,1 527,2 52,72

3 396,8 502,6 50,26 3 416,5 527,7 52,77

2 397,2 503,1 50,31 2 416,9 528,2 52,82

1 397,6 503,6 50,36 1 417,3 528,7 52,87

0 398,0 504,1 50,41 0 417,6 529,1 52,91

0,9309 398,4 504,6 50,46 0,9259 418,0 529,6 52,96

8 398,8 505,2 50,52 8 418,4 530,1 53,01

7 399,2 505,7 50,57 7 418,8 530,6 53,06

6 399,6 506,2 50,62 6 419,2 531,1 53,11

5 400,0 506,7 50,67 5 419,5 531,5 53,15

4 400,4 507,2 50,72 4 419,9 532,0 53,20

3 400,8 507,7 50,77 3 420,3 532,5 53,25

2 401,2 508,2 50,82 2 420,7 533,0 53,30

1 401,6 508,7 50,87 1 421,1 533,5 53,35

0 402,0 509,2 50,92 0 421,5 534,0 53,40

0,9299 402,4 509,7 50,97 0,9249 421,8 534,4 53,44

8 402,8 510,2 51,02 8 422,2 534,9 53,49

7 403,2 510,7 51,07 7 422,6 535,4 53,54

6 403,6 511,2 51,12 6 423,0 535,9 53,59

5 404,0 511,8 51,18 5 423,4 536,4 53,64

4 404,4 512,3 51,23 4 423,7 536,8 53,68

3 404,8 512,8 51,28 3 424,1 537,3 53,73

2 405,2 513,3 51,33 2 424,5 537,8 53,78

1 405,6 513,8 51,38 1 425,9 538,3 53,83

0 406,0 514,3 51,43 0 425,3 538,8 53,88




[IPAKTKYM 110 AHAJIM3A HA BUHO U JAKU AJIKOXOJSIHU [THIATIALIN

Tabena 6. Tabnuua 3a cneundunyHa TeXMHa 1 ankoxon (Npoaoc/mKeHue 7)

CneuncdmurHa Ankoxon CneumncdmyHa Ankoxon
TeXXUHa co g/L ml/L % vol TeXX1Ha co g/L ml/L % vol
NnUKHOMETap NnUKHOMeTap

20°/20° 20°/20°

0,9239 425,6 539,2 53,92 0,9189 444,3 563,0 56,30

8 426,0 539,7 53,97 8 444,7 563,5 56,35

7 426,4 540,2 54,02 7 445,1 564,0 56,40

6 426,8 540,7 54,47 6 445,4 564,4 56,44

5 427,1 541,1 54,11 5 445,8 564,9 56,49

4 427,5 541,6 54,16 4 446,2 565,3 56,53

3 427,9 542,1 54,21 3 446,5 565,8 56,58

2 428,3 542,6 54,26 2 446,9 566,3 56,63

1 428,7 543,1 54,31 1 447,3 566,8 56,68

0 429,0 543,5 54,35 0 447,6 567,3 56,73

0,9229 429,4 544,0 54,40 0,9179 448,0 567,7 56,77

8 429,8 544,5 54,45 8 448,4 568,2 56,82

7 430,2 545,0 54,50 7 448,7 568,7 56,87

6 430,5 545,4 54,54 6 449,1 569,1 56,91

5 430,9 545.9 54,59 5 449,5 569,5 56,95

4 431,3 546,4 54,64 4 449,8 570,0 57,00

3 431,7 546,9 54,69 3 450,2 570,4 57,04

2 432,0 577,3 54,73 2 4506 570,9 57,09

1 4324 547,8 54,78 1 450,9 571,4 57,14

0 432,8 548,3 54,83 0 451,3 571,8 57,18

0,9219 433,2 548,8 54,88 0,9169 451,7 572,3 57,23

8 433,5 549,2 54,92 8 452,0 572,8 57,28

7 433,9 549,7 54,97 7 452,4 573,2 57,32

6 434,3 550,2 55,02 6 452,8 573,7 57,37

5 434,7 550,7 55,07 5 453,1 574,1 57,41

4 435,0 551,1 55,11 4 453,5 574,6 57,46

3 435,4 551,6 55,16 3 453,9 575,1 57,51

2 435,8 552,1 55,21 2 454,2 575,5 57,55

1 436,2 552,6 55,26 1 454,6 576,0 57,60

0 436,5 553,0 55,30 0 455,0 576,4 57,64

0,9209 436,9 553,5 55,35 0,9159 455,3 576,8 57,68

8 437,3 554,0 55,40 8 455,7 577,3 57,73

7 437,6 554,5 55,45 7 456,1 5778 57,78

6 438,0 554,9 55,49 6 456,4 578,3 57,83

5 438,4 555,4 55,54 5 456,8 578,7 57,87

4 438,8 555,9 55,59 4 457,2 579,2 57,92

3 439,1 556,4 55,64 3 457,5 579,7 57,97

2 439,5 556,8 55,68 2 457,9 580,1 58,01

1 439,9 557,3 55,73 1 458,2 580,6 58,06

0 440,2 557,8 55,78 0 458,6 581,0 58,10

0,9199 440,6 558,3 55,83 0,9149 459,0 501,1 50,11

8 441,0 558,7 55,87 8 459,3 581,9 58,19

7 4414 559,2 55,92 7 459,7 582,4 58,24

6 441,7 559,7 55,97 6 460,0 582,9 58,29

5 442,1 560,1 56,01 5 460,4 583,3 58,33

4 442,5 560,6 56,06 4 460,8 583,8 58,38

3 442,8 561,1 56,11 3 461,6 584,2 58,42

2 443,2 561,6 56,16 2 461,5 584,7 58,47

1 443,6 562,1 56,21 1 461,8 585,1 58,51

0 443,9 562,6 56,26 0 462,2 585,6 58,56




[IPAKTKYM 110 AHAJIM3A HA BUHO U JAKU AJIKOXOJSIHU [THIATIALIN

Tabena 6. Tabnuua 3a cneunduryHa TeXMHa 1 ankoxon (NpoaomkeHue 8)

CneuncdmurHa Ankoxon CneumncdmyHa Ankoxon
TeXXUHa co g/L ml/L % vol TeXX1Ha co g/L ml/L % vol
NnUKHOMETap NnUKHOMeTap

20°/20° 20°/20°

0,9139 462,6 586,0 58,60 0,9089 480,1 608,4 60,84

8 462,9 586,5 58,65 8 480,5 608,8 60,88

7 463,3 586,9 58,69 7 480,8 609,3 60,93

6 463,6 587,4 58,74 6 481,2 609,7 60,97

5 464,0 587,9 58,79 5 481,5 610,2 61,02

4 464,5 588,3 58,83 4 481,9 610,6 61,06

3 464,7 588,8 58,88 3 482,2 611,0 61,10

2 465,1 589,2 58,92 2 482,6 611,5 61,15

1 465,4 589,7 58,97 1 482,9 611,9 61,19

0 465,8 590,1 59,01 0 483,3 612,3 61,23

0,9129 466,1 590,5 59,05 0,9079 483,6 612,8 61,28

8 466,5 591,0 59,10 8 484,0 613,2 61,32

7 466,8 591,5 59,15 7 484,3 613,6 61,36

6 467,2 592,0 59,20 6 484,7 614,1 61,41

5 467,6 592,4 59,24 5 485,0 614,5 61,45

4 467,9 592,8 59,28 4 485,4 615,0 61,50

3 468,3 593,3 59,33 3 485,7 615,4 61,54

2 468,6 593,7 59,37 2 486,0 615,8 61,58

1 469,0 594,2 59,42 1 486,4 616,3 61,63

0 469,3 594,6 59,46 0 486,7 616,7 61,67

0,9119 469,7 595,0 59,50 0,9069 487,1 617,1 61,71

8 470,0 505,5 50,55 8 487,4 617,6 61,76

7 470,4 596,0 59,60 7 487,8 618,0 61,80

6 470,7 596,4 59,64 6 488,1 618,4 61,84

5 471,1 596,9 59,69 5 488,4 618,9 61,89

4 471,4 597,3 59,73 4 488,8 619,3 61,93

3 471,8 597,8 59,78 3 489,1 619,7 61,97

2 472,1 598,2 59,82 2 489,5 620,2 62,02

1 472,5 598,6 59,86 1 489,8 620,6 62,06

0 472,8 599,1 59,91 0 490,2 621,0 62,10

0,9109 473,2 599,5 59,95 0,9059 490,5 621,5 62,15

8 473,5 600,0 60,00 8 490,8 621,9 62,19

7 473,9 600,4 60,04 7 491,2 622,3 62,23

6 474,2 600,9 60,09 6 491,5 622,8 62,28

5 474,6 601,3 60,13 5 491,8 623,2 62,32

4 474,9 601,8 60,18 4 492,2 623,6 62,36

3 475,3 602,2 60,22 3 492,5 624,0 62,40

2 475,6 602,6 60,26 2 492,9 624,5 62,45

1 476,0 603,1 60,31 1 493,2 624,9 62,49

0 476,3 603,5 60,35 0 493,6 625,4 62,54

0,9099 476,7 604,0 60,40 0,9049 493,9 625,8 62,58

8 477,0 604,4 60,44 8 494,2 626,2 62,62

7 477,0 604,9 60,49 7 494,6 626,6 62,66

6 477,7 605,3 60,53 6 494,9 627,1 62,71

5 478,1 605,8 60,58 5 495,2 627,5 62,75

4 478,4 606,2 60,62 4 495,6 627,9 62,79

3 478,8 606,6 60,66 3 496,0 628,4 62,84

2 479,1 607,1 60,71 2 496,3 628,8 62,88

1 479,5 607,5 60,75 1 496,6 629,2 62,92

0 479,8 608,0 60,80 0 497,0 629,7 62,97




[IPAKTKYM 110 AHAJIM3A HA BUHO U JAKU AJIKOXOJSIHU [THIATIALIN

Tabena 6. Tabnuua 3a cneundunyHa TeXMHa 1 ankoxon (Npoao/mkeHne 9)

CneuucuyHa Ankoxon CneuncduuHa Ankoxon
TEeXXUHa co g/L ml/L %o vol TEeXMUHa Cco g/L mi/L % vol
NMUKHOMETap NUKHOMETap
20°/20° 20°/20°

0,9039 497,3 630,1 63,01 45 528,7 669,7 66,97
8 497,7 630,5 63,05 40 530,4 671,8 67,18

7 498,0 630,9 63,09 35 532,0 673,9 67,39

6 498,3 631,4 63,14 30 533,6 675,9 67,59

5 498,7 631,8 63,18 25 535,2 678,0 67,80

4 499,0 632,3 63,23 20 536,9 680,0 68,00

3 4994 632,7 63,27 15 538,5 682,1 68,21

2 499,7 633,1 63,31 10 540,1 684,2 68,42

1 500,0 633,5 63,35 05 541,7 686,2 68,62

0 500,4 634,0 63,40 00 543,8 688,2 68,82
0,9029 500,7 634,4 63,44 0,8895 544,9 690,3 69,03
8 501,1 634,8 63,48 20 546,5 692,3 69,23

7 501,4 635,3 63,53 85 548,1 694,3 69,43

6 501,7 635,7 63,57 80 549,7 696,3 69,63

5 502,1 636,1 63,61 75 551,3 698,3 69,83

4 502,5 636,6 63,66 70 552,9 700,3 70,03

3 502,8 637,0 63,70 65 554,5 702,4 70,24

2 503,1 637,4 63,74 60 556,0 704,4 70,44

1 503,4 637,9 63,79 55 557,6 706,3 70,63

0 503,8 638,3 63,83 50 559,2 708,3 70,83
0,9019 504,1 638,7 63,87 0,8845 560,8 710,3 71,03
8 504,5 639,1 63,91 40 562,3 712,3 71,23

7 504,8 639,6 63,96 35 563,9 714,3 71,43

6 505,1 640,0 64,00 30 565,5 716,3 71,63

5 505,5 640,4 64,04 25 567,0 718,3 71,83

4 505,8 640,9 64,09 20 568,6 720,2 72,02

3 506,1 641,3 64,13 15 570,1 722,2 72,22

2 506,5 641,7 64,17 10 571,6 724,1 72,41

1 506,8 642,2 64,22 05 573,2 726,1 72,61

0 507,2 642,6 64,26 00 574,7 728,0 72,80
0,9009 507,5 643,0 64,30 0,8795 576,2 730,0 73,00
8 507,8 643,4 64,34 90 577,8 731,9 73,19

7 508,2 643,9 64.39 85 579,3 733,9 73,39

6 508,5 644,3 64,43 80 580,8 735,8 73,58

5 508,8 644,7 64,47 75 582,4 737,8 73,78

4 509,2 645,2 64,52 70 583,9 739,7 73,97

3 509,5 645,6 64,56 65 585,4 741,6 74,16

2 509,8 646,0 64,60 60 587,0 743,5 74,35

1 510,2 646,4 64,64 55 588,5 745,4 74,54

0 510,5 646,8 64,68 50 590,0 747,3 74,73
0,8995 512,3 648,9 64,89 0,8745 591,5 749,2 74,92
920 513,9 651,1 65,11 40 593,0 751,1 75,11
85 515,6 653,2 65,32 35 594,5 753,0 75,30
80 517,2 655,2 65,52 30 596,0 754,9 75,49
75 518,9 657,3 65,73 25 597,5 756,8 75,68
70 520,5 659,4 65,94 20 599,0 758,7 75,87
65 522,2 661,5 66,15 15 600,4 760,6 76,06
60 523,8 663,5 66,35 10 601,9 762,4 76,24
55 525,5 665,6 66,56 05 603,4 764,3 76,43

50 527,1 667,7 66,77 95 606,3 768,0 76,80
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Tabena 6. Tabnuua 3a cneundmryHa TeXmHa 1 ankoxon (npoaomkeHune 10)

CneuncdmurHa Ankoxon CneumncdmyHa Ankoxon
TeXXUHa co g/L ml/L % vol TeXX1Ha co g/L ml/L % vol
NnUKHOMETap NnUKHOMeTap
20°/20° 20°/20°
0,8690 607,8 769,9 76,99 0,8440 677,1 857,8 85,78
85 609,2 771,8 77,18 35 678,4 859,4 85,94
80 610,7 773,6 77,36 30 679,7 861,1 86,11
75 612,2 775,5 77,55 25 681,0 862,7 86,27
70 613,6 777,3 77,73 20 682,3 864,3 86,43
65 615,1 779,2 77,92 15 683,6 866,0 86,60
60 616,5 781,0 78,10 10 684,9 867,6 86,76
55 618,0 782,8 78,28 05 686,2 869,2 86,92
50 619,4 784,7 78,47 00 687,5 870,9 87,09
45 620,9 786,5 78,65 95 688,8 872,5 87,25
0,8640 622,3 788,3 78,83 0,8390 690,0 874,1 87,41
35 623,8 790,2 79,02 85 691,3 875,7 87,57
30 625,2 792,0 79,20 80 692,6 877,3 87,73
25 626,6 793,8 79,38 75 693,8 878,9 87,89
20 628,1 795,6 79,56 70 695,1 880,5 88,05
15 629,5 7974 79,74 65 696,3 882,1 88,21
10 630,9 799,2 79,92 60 697,6 883,6 88,36
05 632,3 801,0 80,10 55 698,8 885,2 88,52
00 633,0 802,8 80,28 50 700,0 886,8 88,68
0,8595 635,1 804,6 80,46 0.8345 701,3 888,3 88,83
920 636,6 806,4 80,64 40 702,5 889,9 88,99
85 638,0 808,1 80,81 35 703,7 891,5 89,15
80 639,4 809,9 80,99 30 704,9 893,0 89,30
75 640,8 811,7 81,17 25 706,2 894,5 89,45
70 642,2 813,5 81,35 20 707,4 896,1 89,61
65 643,6 815,2 81,52 15 708,6 897,6 89,76
60 645,0 817,0 81,70 10 709,8 899,1 89,91
55 646,3 818,7 81,87 05 711,0 900,6 90,06
50 647,7 820,5 82,05 00 712,2 902,1 90,21
0.8545 649,1 822,2 82,22 0,8295 713,3 903,6 90,36
40 650,5 824,0 82,40 920 714,5 905,1 90,51
35 651,8 825,7 82,57 85 715,7 906,6 90,66
30 653,2 827,4 82,74 80 716,8 908,1 90,81
25 654,5 829,1 82,91 75 718,0 909,5 90,95
20 655,9 830,8 83,08 70 719,2 911,0 91,10
15 657,2 832,6 83,26 65 720,3 912,4 91,24
10 658,6 834,3 83,43 60 721,5 913,9 91,39
05 659,9 836,0 83,60 55 722,6 915,3 91,53
0,8400 661,3 837,7 83,77 0.8250 723,8 916,8 91,68
95 662,6 839,4 83,94 45 724,9 918,2 91,82
20 664,0 841,1 84,11 40 726,1 919,7 91,97
85 665,3 842,7 84,27 35 727,2 921,1 92,11
80 666,6 844,4 84,44 30 728,3 922,6 92,26
75 667,9 846,1 84,61 25 729,5 924,0 92,40
70 669,3 847,8 84,78 20 730,6 925,5 92,55
65 670,6 849,5 84,95 15 731,8 926,9 92,69
60 6719 851,1 85,11 10 732,9 928,4 92,84
55 673,2 852,8 85,28 05 734,0 929,8 92,98
50 674,5 854,5 85,45 00 735,1 931,2 93,12

45 675,8 856,1 85,61 95 736,2 932,6 93,26
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Tabena 6. Tabnuua 3a cneundmryHa TeXMHa 1 ankoxon (npoaomkeHune 11)

CneuncdmurHa Ankoxon CneumncdmyHa Ankoxon
TeXXUHa co g/L ml/L % vol TeXX1Ha co g/L mli/L % vol
NnUKHOMETap NnUKHOMeTap
20°/20° 20°/20°
0.8190 737,3 934,0 93,40 0.8040 767,3 972,1 97,21
85 738,4 935,4 93,54 35 768,3 973,2 97,32
80 739,5 936,8 93,68 30 769,2 974,3 97,43
75 740,5 938,1 93,81 25 770,1 975,5 97,55
70 741,6 939,5 93,95 20 770,9 976,6 97,66
65 742,7 940,8 94,08 15 771,8 977,7 97,77
60 743,7 942,1 94,21 10 772,7 978,8 97,88
55 744,8 943,4 94,34 05 773,6 979,9 97,99
50 745,8 944,7 94,47 00 774,4 981,0 98,10
45 746,9 946,0 94,60 95 775,3 982,1 98,21
0.8140 7479 947,3 94,73 0.7990 776,2 983,2 98,32
35 748,9 948,6 94,86 85 777,0 984,3 98,43
30 749,9 949,9 94,99 80 777,9 985,4 98,54
25 750,9 951,2 95,12 75 778,8 986,5 98,65
20 7519 952,5 95,25 70 779,6 987,6 98,76
15 752,9 953,8 95,38 65 780,5 988,7 98,87
10 753,9 955,0 95,50 60 781,3 989,8 98,98
05 754,9 956,3 95,63 55 782,2 990,8 99,08
00 755,9 957,5 95,75 50 783,0 991,9 99,19
95 756,9 958,8 95,88 45 783,8 992,9 99,29
0,8090 757,9 960,0 96,00 0.7940 784,6 993,9 99,39
85 758,8 961,3 96,13 35 785,4 994,9 99,49
80 759,8 962,5 96,25 30 786,2 995,9 99,59
75 760,8 963,7 96,37 25 787,0 996,9 99,69
70 761,7 964,9 96,49 20 787,7 997,9 99,79
65 762,7 966,1 96,61 15 788,5 998,8 99,88
60 763,6 967,3 96,73 10 789,3 999,8 99,98
55 764,6 968,5 96,85 0,7900 789,4 1000,0 100,00
50 765,5 969,7 96,97

45 766,4 970,9 97,09
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Tabena 7. Tabnuua 3a cneumduyHa TEXNHA U KCTPAKT BO BUHO

CneuncdumuHa EkcrpakTr CneundcdmuHa ExcTpakTr
TeXXuHa co g/L g/100g TeXXuHa co g/L g/100g
NMKHOMeTap NMKHOMeTap
20°/20° 20°/20°
1,0000 0,0 0,00 1,0060 15,5 1,54
1 0,3 0,03 1 15,8 1,56
2 0,5 0,05 2 16,0 1,59
3 0,8 0,08 3 16,3 1,61
4 1,0 0,10 4 16,5 1,64
5 1,3 0,13 5 16,8 1,66
6 1,6 0,16 6 17,1 1,69
7 1,8 0,18 7 17,3 1,71
8 2,1 0,21 8 17,6 1,74
9 2,3 0,23 9 17,8 1,76
1,0020 51 0,51 1,0080 20,6 2,04
1 54 0,54 1 20,9 2,06
2 5,6 0,56 2 21,1 2,09
3 5,9 0,59 3 214 2,11
4 6,1 0,61 4 21,6 2,14
5 6,4 0,64 5 21,9 2,16
6 6,7 0,67 6 22,2 2,19
7 6,9 0,69 7 22,4 2,21
8 7,2 0,72 8 22,7 2,24
9 7,4 0,74 9 22,9 2,26
1,0040 10,3 1,03 1,0100 25,8 2,55
1 10,6 1,06 1 26,1 2,57
2 10,8 1,09 2 26,3 2,60
3 11,1 1,11 3 26,6 2,62
4 11,3 1,13 4 26,8 2,65
5 11,6 1,16 5 27,1 2,68
6 11,9 1,18 6 27,4 2,70
7 12,1 1,21 7 27,6 2,73
8 12,4 1,24 8 27,9 2,75
9 12,6 1,26 9 28,1 2,78
1,0120 31,0 3,07 1,0180 46,5 4,57
1 31,3 3,09 1 46,8 4,59
2 31,5 3,12 2 47,0 4,62
3 31,8 3,14 3 47,3 4,64
4 32,0 3,17 4 47,5 4,67
5 32,3 3,19 5 47,8 4,69
6 32,6 3,22 6 48,1 4,72
7 32,8 3,24 7 48,3 4,74
8 33,1 3,27 8 48,6 4,77
9 333 3,29 9 48,8 4,79
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Tabena 7. Tabnuua 3a cneumdmryHa TEXMHA N eKCTPaKT BO BMHO (Npoao/mkeHune 1)

CneuucuyHa EkcTpakT CneuncduyHa EKCTpakT
TeXXnHa co g/L g/100g TeXunHa co g/L g/100g
NMUKHOMETap nUKHOMeTap
20°/20° 20°/20°
1,0140 36,2 3,57 1,0200 51,7 5,07
1 36,5 3,59 1 52,0 5,09
2 36,7 3,62 2 52,2 5,12
3 37,0 3,64 3 52,5 5,14
4 37,2 3,67 4 52,7 517
5 37,5 3,69 5 53,0 5,19
6 37,8 3,72 6 53,3 5,22
7 38,0 3,74 7 53,5 5,24
8 38,3 3,77 8 53,8 5,27
9 38,5 3,79 9 54,0 5,29
1,0160 41,3 4,07 1,0220 56,9 5,56
1 41,6 4,09 1 57,2 5,58
2 41,8 4,12 2 57,4 5,61
3 42,1 4,14 3 57,7 5,63
4 42,3 4,17 4 57,9 5,66
5 42,6 4,19 5 58,2 5,68
6 42,9 4,22 6 58,5 571
7 43,1 4,24 7 58,7 5,73
8 434 4,27 8 59,0 5,76
9 43,6 4,29 9 59,2 5,78

B) OnpeanenyBame Ha cneuudmryHa TeXMHA, NrYCTUHA, aJIKOXOJ/1 U EKCTPaKT
CO AecTuiauymja

MeToaoT 3a onpeaenyBare Ha crneunduyHa TeXMHa, NyCTUHa, aikoxos U eKCTPaKT Co
AecTunaumja € MHCTpPYMeHTasHa TeXHMKa, Koja ro 3aMeHyBa KIaCMYHMOT MMKHOMETPUCKU
meToa. Ce paboTu 3a METOA LUTO € LIeTOCHO aBTOMaTU3npaH 1 penaTuBHO Nobp3, MHOMY TOYeH
1 NPEeLM3eH.

MoTpebeH nabopaTopnckmn Nnpubop n xeMnKanum:

- oaMepHa konba Gibertini;
- pectunatop Gibertini;

- untepHa xapTuja;

- CTaKJIEHW WHKMU;

- CTanak 3a gunTpuparse;
- ankomart Gibertini;

- BoZleHa 6atba;

- YNTpa3By4Ha batba;

- BapHO MJeKo;

- @aHTUNeHuTen;

- pectTunvpaHa soga u

- NNACTUYHKU KanasKu.

MNMocTranka:

MocTpuTe, AOKONKY MMa noTpeba, npea aHanusa ce hunTpupaar 1 ce YyBaaT KpaTko
BO YNTpa3By4YHa H6arba 3a Aa ce oTcTpaHu npucyTHuoT CO,. Mpep aa ce oTumTa cneumbuyHaTa
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TEXWHa, NpuMepouuTe ce TemnepupaaT 30 MUHYTU BO BoaeHa H6atba Ha 20°C. CTakneHuoT
cap Ha ankomatoT Gibertini (cnuka 13) ce nnakHe HEKOMKY NaTu, NPBO CO BoAa, a N0Toa U Co
npobata 3a aHanm3a. [1oToa ce MOoMHWM CTakIeHWOoT caa CO NpUMepoK (BMHO) M ce oabupa
onuuja 3a Mepere Ha cneumbuyHa TeXnHa 1 ryctuHa Ha 20°C. [IokosnKy TemnepaTtypaTa Ha
BMHOTO MMa NOBMCOKA WU/ MOHUCKA BpeAHOCT 3a TeMnepaTypaTa og 20 °C, ankoMaToT npasu
aBTOMATCKa KopeKuuja 1 aAnpeKkTHO ce aobuea BpeaHocT 3a 20 °C. OTumMTaHaTa BpeaHoCT ce
Memopvpa noa cooaseTteH 6poj. Mo 3aBpLuyBarbe Ha MEPEHETO PE3epBOaApPOT Ce NPasHU U ce
NnnakHe HeKOoSIKy naTu CO AecTunuvpaHa BoAa, a AobueHuTe pe3ynTtatv 3a cneuuduyHaTa
TEeXMHA U ryCTUHA Ce 3anuilyBaaT BO TeTpaTka.

Ce nonHu ogmepHa konba Gibertini og 100 mL co Moctpata wTo Tpeba pa ce
aHanu3vpa 1 ce Temnepupa BO BoaeHa H6arba 30 MUHYTM Ha 20°C. HMBOTO Ha BMHOTO BO
NMMKHOMETapoT Cce [OTepyBa [0 MapkuuaTa OTKako Ke ce wuctemnepupa. [loToa,
KBAaHTUTATUBHO ce npedpna BO BrpageHata Konba — pesepBoap Ha rnbeptuHu (Gibertini)
AectunatopoT (cnuka 14), npu WTO ce NJakHe HEeKONKy naTh co gectunupaHa soga. Ce
[lofaBa CycrneHsunja o4 BapHO Mneko 3-4 mL 1 aHTuneHnTen 1 mL, co wto npobaTa e LenocHo
ankanusvpaHa W Konbata ce 3aTBopa CO TYMEHWOT 3aTBOpay Ha WHCTpyMeHTOT. Bo
NCMNAKeHTUOT MUKHOMETap ce CTaBa okonly 5 mL gectunvpaHa Boga M ce npukadvysa Ha
COOABETHUOT ApXay oA AecHaTa CTpaHa Ha konbata 3a gectunaumja. Ce BKIydyBa anapaTtoT
3a gectunauuvja, BO MoA 3a askoxXon W Aectunauvjata 3anoyHyBa, npu WTo ce cobupa
JIECTUNATOT 3a nepuoa o okony 10 MMHYTK. Kora ke ce usaectunvMpa npuMepoKkoT, anapaToT
CaM Ce MUCKITy4yBa, @ HMUBOTO Ha TeYHOCT (AecTunaT) BO NMKHOMETAPOT e noAa Mapkuuata. o
3aBpLlIyBame Ha AecTunaunjata, ogMmepHaTa konba og 100 mL gectunat ce ctaBa BO BoAeHa
6arba Ha 20°C ga ce TeMnepupa M NOCTeNeHo ce JoMOoNHYBa Co AecTunMpaHa Boaa Ao 100
mL. ictoBpeMeHO ce TeMnepupa u AecTunupaHaTa Boaa 3a gonosHyeare. Co okony 10 mL
o[ TeMNepupaHMOT MPUMEPOK Ce MakHe CTakIeHUOT caj Ha ankomaToT Gibertini, a noTtoa
pe3epBoapoT Ce MOJIHN CO NMPUMEPOK 3a aHasIM3a Ha afIkoXos1 M eKCTPAKT, NpUTOa NoBUKYBajku
ro 6pojoT noa kOj e MeMopupaHa BpeaHOCTa 3a crneuMduyHaTa TeXUHA Ha MCTOTO BMHO.
Pesyntatute ce 3anuiwlyBaaT BO TeTpaTka. Ha Kpaj, cagoT ce npasHM M HEKONKY naTtu ce
nnakHe co AecTunnpaHa Boaa.

Cnuka 13. Ankomart Gibertini Cnuka 14. Jetunatop Gibertini
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Bexx6a 6 — OnpegenyBate Ha UCNAPJSIMBUA KUCE/IMHUA BO BUHO

Bo BMHOTO HOpPMasiHO Ce COApPXWM OApPeAeHO KOMYEeCTBO HA UCNAp/MBU KUCESNHW.
Tyka BneryeaaTt OLETHa, MpaBcka, byTepHa M NponuoHcKa kucennHa. Of uenata coap>KuMHa
Ha MUCMap/IMBX KUCENTMHM BO BUHOTO, 95 - 99 % oTnaraaT Ha OLEeTHa KucenuHa. Bo TekoT Ha
Jectunauvjata ucnapavMBuTe KUCENMHUM WCrapyBaaT W MNpPeMUMHyBaaT U BO [AeCTUNaToT.
HuBHaTa MCNapnMBOCT 3aBUCWM Of HMBHATa TeMmnepaTypa Ha ucnapnaveocT. OueTHaTa
KucenuHa spue Ha 118 °C, wTo 3Haum aeka nobaBHO ucCnapyBa Of ankOXOSOT W BoAaTa.
HopManHo KOnnM4ecTBoTO Ha MCNapavMBKU KMCENMHM BO BMHOTO ce aBuxku og 0,4 po 0,8 g/L
M3pPas3eHO KakKo oOueTHa KucenuHa. KonmyecTBOTO Ha MCMapivBU KUCENUMHUM BO BUHOTO BO
HajronemM cTeneH 3aBUCM O COAPXXWMHATA Ha LUEeKep BO LUMpaTa, YC/IOBUTE MpPU KOU €
CnpoBefeHa asikoxonHata QepMeHTauMja, Kako M TUMOT Ha KBaceuoT. Mucnapnuveute
KMCENNHM Ce HeLITO NOBMCOKM Kaj LpBeHUTe BUHa BO 0AHOC Ha 6enuTte. [I0KONKY BpeaHoCTa
3a ucnapnkmeu kumcennHn e Hag 0,8 g/L ce cmeTa feka 3a BpeMe Ha asKoxonHaTa
depmMeHTaumja ce akTMBupane OueTHM M MeyHn 6akTepum KoM [oBene A0 HEj3nHO
nokavysare. icnapnmenTe KUCEMHM Ce efeH o4 Haj3HayajHUTe NapaMeTpu 3a KBaNMTETOT
1 3apaBCcTBeHaTa cocTtojba Ha BMHOTO.

a) OnpeaenyBame Ha UCMApP/IMBU KMCEJIMHM CO KJ1aCMYHa AecTunauuja

WcnapnuenTe KUCENMHM MMa MOXHOCT [a Ce OfAenaT of BUHOTO CO AecTunauumja co
BOZEHA Mapa, a MoToa HMBHOTO OMpeaenyBake Ce BpLM CO HeyTpanuszaumja co NaOH co
KNnacuyeH BOlyMETPUCKN METO.

MoTpe6beH nabopaTopuckn Nnpmbop n xeMuKanum:

- konba 3a gectunauuija;

- konba 3a Npon3BOACTBO Ha BOAEHa Napa;
- NIM6UroBo Nagwno;

- bpeHep;

- F'YMEHW LpeBa 3a NoBp3yBaH-E;

- a3becTHa Mpexa;

- CTanak;

-NaOH 0,1 M un

- MHAMKaTOp (heHondTanemH.

MocTanka:

KnacuyHaTa nocranka ce coctoun oa cnegHoso: 50 mL BMHO ce cTaBa BO konba 3a
aectunaumja. Ce noctaByBa anapaTypa 3a AecTunaumja, Kako LTO € NPUKaXKaHo Ha cnvka 15.
[dectunatot ce cobupa Bo epneHMaep oa 300 mL. Kora nonoBuMHa oA BMHOTO Ke ce
n3gecTunupa, BO CUCTEMOT Ce BOBeAyBa BOAEHA napa OA4 MNpPeTxXoA4o 3arpeaHa BoAa.
[Jectunaunjata npoao/kyBa aoaeka He ce cobepe 200 mL aectunat. Toraw ce cMeTa Aeka
Lenarta KonnymMHa Ha UCnapsMBm KUCENNHM 04 NPUMEPOKOT NpPeMUHana Bo AectunaTor. [1oToa
A0BMeHNOT aecTunar ce 3arpesa A0 Bpuere 3a aa ce ocnoboam CO,, noToa ce ocTasa Aa ce
n3nagn. Ha u3nageHnoT AectunaTt, ce AoAaBa HEKOMKY Kanku (eHoNTanenH 1M ce Bplm
TuTpaumja co 0,1 M HaTpuMyM Xnapokcua, Ao nojaea Ha po3osa 60ja. MOTPOLIEHNOT BOTyMeEH
on 6a3aTa ce MHOXM co dakTop 0,12 n ce gobuea pe3ynTaT 3a coap>KMHATa Ha ucnapameuTe
KMCEeNNHM n3paseHa Bo g/L oueTHa KMCcenuHa.
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Cnuka 15. AnapaTypa 3a gectunauumja Ha UcnapanBu KUCESTUHU

Coap>vHaTa Ha ucnapavmem KOMMOHEHTU BO BUHO Ce NpecMeTyBa Crnopes paBeHKaTa:
Ncn. kncennuun/g/L = V(NaOH) * 0,12
[obuennoT pesyntat e Bo g/L. ®akTopot 0,12 ce gobmea oa paBeHKaTa:
Ncn. kncennnn/g/L = VV(NaOH) * ¢ (NaOH) - M (CH3COOH) / V (npuMepok)

¢ (NaOH) - M(CHsCOOH) /V (npumepok)= 0,12

Kage WwTo:

c(NaOH) = 0,1 M

M (CH3COOH) = 60,05 g/mol

V (npumepok) = 0,05 L.

6) OnpenenyBare Ha MCNap/IMBM KMCEJIMHM CO NMOMOLU Ha aBTOMATCKM
Aecrunarop

Co 0BOj MeTOA Ce onpeaenysBaaT UCMAP/IMBUTE KUCENNHM CO BONYMETPUCKM MeTOA, No
Aectunaumja co rmbeptuHm (Gibertini) aectunaTtop.

MoTpebeH nabopaTopnucku Nnpubop n xeMmKanum:

- MewecTa nuneta og 20 mL;

- aBToMaTcka bupeta, 50 mL (cBeTna n TeMHa);
- cTakneH epneHmaep Gibertini og 300 mL;

- rnbepTtnnn (Gibertini) aectnnatop Super D.E.E;
- BoZleHa 6atba;

- HaTpuym xugpokeung 0,1 M;

- 1 % pacTtBop oa deHondTaneunH;

- 1 % pacTtBop oA Ckpob;

- BMHCKa kucenunHa 50 %;

- pacteop og joa 0,01 M;

- 3acuTteH pacteop o4 Na;B407 * 10H,0 n

- cyndypHa kucenvHa (1 + 3).
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Mocranka:

Bo konbata 3a gectmnaumja koja e BrpageHa Bo rmbepTnHu aectunaTtopot ce ctasa 20
mL BMHO npeTxoaHo ocnoboaeHo oA jarnepoa anokcma u ce godaBa 1 mL 50 % BuHCka
KucenuHa, konbarta ce 3aTBOpa CO ryMeH 3aTBOpay 04 MHCTPYMeHTOT. [lecHo oA konbaTta Ha
COOABETEH ApXay ce ctaBa epneHMaep Gibertini og 300 mL, noToa ce cnywTa BrpaaeHNoT
Kanak Bp3 konbaTta M Ha AMCNAEjOT ce rnega onepatuBHOTO MeHu. Ce ogbupa Mop 3a
NCNapvMBKN KUCENWMHU U Ce CTapTyBa AecTuauujaTta co napa, npv WTO CaMMOT MHCTPYMEHT
3ano4HyBa Aa ce 3arpesa. [lectunauumjata Tpae 6-7 MUHYTH, ce cobupa aectunat o 250 mL.
Mo 3aBpLuyBarbe Ha AecTunaumjaTta, eplepMaepoT ce NoAroTByBa 3a TUTpaumja, a konbata ce
nnakHe obmnHo co Boga. Bo epneHMaepoT Co AeCTUnaToT ce AoAaBaaT HEKOMKY Kankn 1 %
pacTtBop oA deHondTanenH u ce Tutpupa co 0.1 M pacteop og NaOH, fo nojaea Ha cTabunHa
po3esa 60ja. MoTpowweHOTo Konnyectso oA 6azata Bo mL ce obenexysa co (n). MoToa Ha
[ecTUnaToT My ce AoAaBaaT HEeKOsKy Kanku cyndypHa kucenuHa (1 + 3), co uen ga ce
n3epLm 06e360jyBare Ha UCTUOT U ce TuTpupa co 0,01 M pacTtBop o4 joa BO NPUCYCTBO Ha
1 % pactBop oA ckpob Kako MHAMKATOP A0 MNojaBa Ha cMHO o060jyBarbe. [MOTpOLEHOTO
Konn4yecTso joa ce obenexysa co (n1). Co uen ga ce M3BpLIKX ankanusauunja Ha gectunaTtorT
ce popasaat 20 mL 3acuTeH pactsop of NayB;07 ¢ 10H,0 oo NOBTOpHO A06MBaHe Ha PO30BO
obojyBare 1 ywTe egHaw ce Tutpupa co 0,01 M pactBop o4 joa Ao nojasa Ha 6neno cuHa
60ja. MNoTpOLIEHOTO KONMYECTBO 04 jOAHWOT pacTBop ce obenexysa co (n2).

KoHueHTpaunjaTa Ha McnapavBu KMCENMHU ANPEKTHO Ce npecMeTyBa cropes creaHasa
paBeHKa:

Wcn. knc./g/L= (n-n3) - 0,3

n3 =n1/10 + n2/20
Kaje Wwro:

n - noTpoweH BonyMeH Ha pacteop oA 0,1 N NaOH so mL;

N3 - NOTPOLLEH BOSIYMEH Ha pacTBop 0f jod Bo mL;

0,3 - cdbakTop KOj oAroBapa Ha 1 g oueTHa KNCENWHa;

nl - NOTpOLWIEH BOIYMEH Ha pacTBOp 04 joa BO mL u

N2 - NOTPOLUEH BOJIYMEH Ha pacTBOp 04 joa no aofdaBame Ha pacteop of NaxB40O7 * 10H,0
BO mL.
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Bexx6a 7— OnpenenyBare aHTouMjaHu, 60ja U HMjaHCa Ha BUHO

AHTOUMjaHUTE Ce edHM OA HAajlMPOKOPACMPOCTPAHETUTE PACTUTESNIHU MUIMEHTMU.
MMeTo aHTOuMjaHM poara of rpukuTe 360poBM anthos = uBeT M kyaneos = CuH.
MpetcTaByBaat ronema rpyna ¢braBoOHOMAHW NUIMEHTW, KOW ja AasBaT upBeHaTa 60ja Ha
LUpBEHWTE COPTM Fpo3je M BMHO. TMe ce HaoraaT BO BaKyyonMTe Ha KIEeTKUTe, BO
XvrnoaepManHuoT C0j Ha NylwnaTa Ha rpo3jeTo. Mopa aa ce HanoMeHe Aeka kaj 6ojaamcepute
(copTv €O NMpeMHOry MHTEH3MBHO 060YyjyBarbe) TMe MOXe Aa Ce HajaaT M BO KIETKUTE Ha
mMe30kapnoT. CopXuHaTa Ha aHTouMjaHM BO 3pHaTa Ce 3rofieMyBa O MpPOLIAPOK KOH
(pU3M0oNOoLLKa 3pENOCT Ha 3PHOTO.

Menaprouumus uasuous Meorumus Jenbuammus [eryaumus Maneugus

Cnuka 16. Cnektap of 60v BO 3aBUCHOCT Of TMMNOT Ha aHTOLMjaHn

AHTOUMjaHUTE WMaaT pasIMyYHM OBMONOWKKM (YHKUMKM, OCUrypyBaaT 3alTuTa oA
COHYEBO 3payveHe, MMaaT aHTUOKCUAAHTHO [€jCTBO, 3alTUTHA Y/Iora 04 pas/InyHM NaToreHu,
NpuBeKyBaaT Hajpas/IMyeH XMBOTUHCKM CBET, KOj MOTOA BPLUX OnpallyBakbe U pacejyBare
Ha ceMeTo. AHTOLMjaHUTE Ce CMeTaaT 3a COeANHEHNja KoM MMaaT noTeHumnjan Aa ru 3ameHat
CMHTETUYKMTE 060jyBauM BO npexpaHbeHaTa WHAyCTpuja. KapakTepuCTMYHO 3a cute
NpeTCTaBHMUM Ha OBaa rpyna coeanHeHuja e WTo BO CBOjaTa MosieKkyna umaat asa 6eH30eBn
NpCTeHa: OCHOBEH NUPUANMYMOB W 6o4yeH deHuneH npcreH. Cute aHTOuMjaHu cnopea
OHOBHATa rpaziba ce C/IMYHM, HO NoeANHEYHUTE NPETCTaBHULM Mery cebe ce pa3ninkyBaaT no
6pojoT Ha —OH rpynu kaj 604HMOT heHuneH npcreH. OCHOBHU NpeTCTaBHMLUM Ha OBaa rpyna
coeauHeHnja ce: NenaproHnavH, UnjaHnauvH, NeOoHWAVH, AENPUHWAMH, NETYHUAUH |
ManBuanH. AHTOuMjaHWTe ce amdoTepHKW, a HuMBHaTa 60ja 3aBucum u o pH-BpeaHocTa.
MNpoMeHnTe BO pH-BpeaHOCTa MOXe Aa npeav3BukaaT obpaTHU CTPYKTYPHW NPOMEHU BO
MOfeKyfnaTa Ha aHToUMjaHuTe, WTO MMa 3HaumTeneH edekT Bp3 6ojata. Co 3ronemyBame Ha
6pojoT Ha —OH rpynu BO MONEKyNuUTE Ha NoeaAMHeYHUTe aHToumnjaHu, 6ojaTa Ha MPUMEPOKOT
Bapupa Of »XONTONOPTOKaNnoBa A0 BMONETOBOCKMHA (Cnuka 16).

a) OnpepenyBame aHTOLMjaHN

3a aHanu3a Ha aHTouMjaHu ce NpUMeHyBa CnekTPOOTOMETPUCKMN METOA.
MoTpebeH nabopaTopucku Nnpubop n xeMmkanum:

- MelecTa nuneta oa 10 mL;

- mukponuneta og 100 go 1 000 pL;
- kon6a oa 10 mL;
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- konb6a oa 100 mL;

- KBapuHa kmBeTa oa 1 cm aebenvHa;

- cnekTpodoToMETap;

- MeKa xapTuja 3a bpuiere;

- Wwnpuvuanka;

- pacTBOp 04 €TaHO/, BOAa N XI0pOBOAOPOAHA KncenmHa Bo ogHoc 69 : 30 : 1 m
- jectTunmpaHa Boja.

MocTanka:

Bo TukemMuka og 10 mL ce gogasa 0,1 mL BMHO (Ha cobHa TeMnepaTypa) u ce AOMNOHYBa
[0 Mapkuua CO pacTBOp OA €TaHO/, BOAA M XJI0OPOBOAOPOAHA KucenuHa. UCTnoT pacTeop ce
KOpUCTU 1 Kako cnena npoba. Ce BkydyBa copTBEPOT Ha cnekTpodoToMeTapoT (cnunka 17).
Ce yeka 0KOMy 3 MUHYTM 3a [a Ce Hanpasu pevHuuMIM3aumja Ha LenmoT cucrteMm, ce oabupa
METOAOT 3a aHToumjaHu Ha 540 nm 6paHoBa AOMKMHA M Ce MpUCTanyBa KOH aHanu3a Ha
npuMepokoT. Ce NosiHM KMBeTaTta Co UCNUTYBAHMOT pacTBoOp M ce OTYMTYyBa ancopbaHuaTa Ha
540 nm. [obuenunTe pe3yntaTu ce 3anuuyBaaT, a MNoMery [ABe Meperba, KMBETaTa
3a[10/DKMT/IHO Ce NpOonJiakHyBa CO BOAa M CO NPUMEPOK U ce bpuile co Meka xapTuja. OTkako
Ke ce 3aBplM co paboTa ce 3aTBOpa CO(PTBEPOT M CE UCK/y4yyBa CNeKTPochOTOMETApOT.
BKynHuTe aHTOUMjaHM Ce NpecMeTyBaaT cnopesa cneaHasa dhopmyna:

Bk. aHToumnjaHn/mg/L = Assorm * 16,7 * r
Kage wWTo:
Asaonm - @anicopbaHua Ha 540 nm;
16,7 - dakTop
r - pa3pefyBame.

6) OnpepnenyBame 60ja U HMjaHCa Ha BUHO

3a aHanu3a Ha 60ja U MHTEH3UTET Ha BMHO CE MpPUMEHYBa CMEKTPOMOTOMETPUCKU
meToa. NHTeH3nTeTOT Ha 60jaTa ce aeduHmnpa kako 36up oa ancopbaHum Ha 420, 520 1 620
nm 6paHoBa AomkMHa. Bo BkynHa 60ja Ha BUHO y4eCcTBYBaaT LpBEHa, XONTa 1 ChHa.

HujaHcaTa ja nokaxkyBa npoMeHaTa Ha 60jaTa Ha BUHOTO KOH NOPTOKasoBa.

MoTpebeH nabopaTopucku Npmbop n xeMmukanuun:

KBapuHa kmBeTa 0,2 cm aebenuHa;
cnekTpodoToMeTap;

MeKa xapTuja 3a bpuwerse;
lwnpuuanka u

- AecTunupaHa Boga.

MocTanka:

Ce Bkny4dyBa copTBEPOT HA MHCTPYMEHTOT. Ce Yeka oKosly 3 MUHYTU 3a Aa Ce Hanpasu
penHnumnmnsaumja Ha uennot cuctem. Ce ogbupa mMeTopa 3a onpeaenysame Ha 60jaTta Ha 420,
520 n 620 nm 6paHoBa gomkmHa. [JOKONKY BUHOTO € MHOry o6oeHo, ce paspeaysa 1 : 1 co
AectunupaHa Boaa. Kueetata ce MoOfHM CO MUCMUTYBAHWOT MPUMEPOK W AUPEKTHO ce
oTuMTyBaaT ancopbaHum Ha TpuTe 6paHoBM AOMKMHU. [JobrMeHnTe pe3ynTaTu ce 3anvilyBaar,
a nomery ABe Meperba, KMBETaTa 3a10/DKMT/IHO Ce NPOMJIakHyBa CO BoAa M CO NPUMEPOK U ce
6puie co Meka xapTuja. OTKaKo Ke ce 3aBplu co paboTa ce 3aTBOopa COMTBEPOT U Ce
NCKyyyBa crnekTpodoTomeTapoT (cnvka 17).
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Cnuka 17. CnektpodoTomeTtap Agilent 8453

MpecmeTyBarETO Ha NPOLEHTYyanHaTa 3acTaneHoCcT Ha bouTe LupBeHa, XonTa U C1Ha
Ce oBMBa criopea cneaHvee GopMynu:

WHTEH3UTET Ha 60ja = Asonm + As20nm + As20nm
HUjaHca = A420nm/As20nm
% xonTta = Asonm/WHTEH3UTET Ha 60ja - 100

% upBeHa = Asyonm/VHTEH3MTET Ha 60ja * 100
% CUHa = As20nm/VIHTEH3UTET Ha 60ja - 100
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Bexx6a 8 - OnpepenyBate Ha BKynHUTe (beHoIM BO BUHO

MonudgeHonute ce eaHM 04 HajpacnpoCTpaHeTUTe CeKyHAapHu MeTabonutn BO
pacteHuvjaTa. EAHM o4 HMB npuaoHecyBaaT 3a BKYcOT M 6ojaTa Ha nnogosute, ApyrM uMaat
3aWTUTHA Y0ra NpoTMB WTETHULN, TPETU UCNONHYBaaT cneunduyHmn GusnonowKkn GyHKUMK
BO pa3B0jOT Ha pacTeHujaTa, a Ha ronemM 6poj o4 HMB yLITe He UM ce AedrHUpaHn hyHKUMKTE.
MoctojaT noBeke oa 8 000 cdeHoNHM coeaMHEHWja BO pacTeHujaTa, KoM ce o MpocTu
MOHOMEPWU, Kako (PEHOMHUTE KUCENWMHMW, A0 BMCOKOMOJEKYICKM MOMMMEPU, Kako LWTO ce
TaHWHWTe. KoHUeHTpauunjaTa Ha peHonuTe BO MPO3jeTo ce 3rosieMyBa Nnpeky LenvoT nepuoa
Ha HEroBOTO pa3suBare. Cekoe heHONHO coeanHEHME Ce CUHTETU3MPA BO TOYHO ONpeaeneHo
BpeMe o4 npouecoT Ha dopMuparse Ha rposjeto. MoctojaTt aAse rpynu dhakTopn KoM uMaat
AVPEKTHO BNMjaHue Bp3 dopMmnpare Ha (PeHONHUTE coeauHeHnja BO rpo3jeTo. Bo npsaTa
rpyna cnaraat ¢akTopy KoM He MoXaT [a Ce ynpaByBaaT, Toa Ce K/IMMATCKUTE NnapaMeTpu
(BpHEXM, TEeMNepaTypa, COHYEB Cjaj, No4YBa M C/1.), AOAEKA BO ApyraTa rpyna ce oHve Ha Kou
nMaMe ANPEKTHO B/IMjaHUe, Kako arpo- 1 aMnenoTeEXHUYKN MEPKN: CUCTEM Ha OArneayBarbe,
3allTUTa Ha fo3aTa 1 3eneHn pe3nabu (punuserse, gedonnjaumja, NOTKPLYBaHkE, Navere,
npopeayBahe NMCTOBU 1 FPO340BM U CI1.).

MoTpebeH nabopaTopuckn Npmbop n xeMukanuu:

- mukponuneta 100 - 1 000 pL;

- KBapuHa kmBeTa 1 cm gebenuna;
- cnekTpodoToMeTap;

- MeKa xapTuja 3a bpuietbe;

- WNpu1uanka;

- AecTunMpaHa Boaa;

konba op 10 mL;

konb6a og 25 mL;

kon6a og 100 mL;

Mewlecta nuneta og 10 mL;
BOAEeHa bamba;

- YATpa3By4Ha 6amba;

- cnekTpodoToMeTap;

- 20 % pacTtBop 04 HaTpuyM KapboHaT u
- Folin-Chicoalteus.

MocTanka:

3a cnekTpoOTOMETPUCKO OnpeaesnyBarte Ha BKYMHU (eHonuM npBoO Ce noaroTeByBa
cepvja o4 CTaHAAPAHW pacTBOpU OA ranHa kucenuHa (oa 4 Ao 200 mg/L) Ha cneaHMoB HaunH:
Ce pactBopa 40 mg ranHa kucenvHa Bo konba og 100 mL, noToa o4 Hea CO paspeayBarbe ce
NOAroTByBaaT Apyrute CTaHAapAHW pacTBOPUM CO MOHMCKA KOHUEHTpauuja Ha ranaHa
KMCenuHa.

- I craHpapaeH pactBop: 1 mL oa pacTBOpoT ce cTaBa BO konba o 100 mL u ce
[0MONHYBa A0 MapKuua co AectunvpaHa Boga (A0bMeHMOT pacTBOp € CO KOHUeHTpauuja 4
mg/L ranHa KncenuHa)

- II crangappeH pacteop: 5 mL oa pacTBopoT ce crtaBa BO konba og 100 mL u ce
[AOMONIHyBa A0 MapKuua co AecTunmpaHa Boda (A06MeHMOT pacTBoOp e CO KoHueHTpauuja 20
mg/L ranHa KucenuHa)

- ITT ctaHpapaeH pacteop: 10 mL oa pacTBopoT ce cTtaBa BO konba oa 100 mL u ce
[AOMOoSIHyBa A0 MapKuua co AecTunmpaHa Boda (A06MeHMOT pacTBoOp e CO KoHueHTpauuja 40
mg/L ranHa KucenunHa)
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- IV ctanpapaeH pacteop: 20 mL oa pacTBopoT ce cTtaBa BO konba og 100 mL mn ce
[AOMNOJIHYBa A0 MapKuua co gectunupaHa soga (AobMeHWOT pacTBop e CO KOHUeHTpauunja 80
mg/L ranHa KucenumHa)

- V ctaHgapaeH pacteop: 50 mL oa pacTtBopoT ce ctaBa BO konba og 100 mL m ce
[AOMNOJIHYBa A0 MapKuua co aectunvpaHa soaa (AobMeHNOT pacTBop e Co kKoHueHTpaumja 200
mg/L ranHa KucenumHa)

OTKaKo Ke ce MoaroTeBaT CTaHAApAHUTE pacTBOpW, MPBO Ce paspefyBa BMHOTO BO
kon6a og 25 mL (ce craBa 1 mL BMHO CO MMKpoONMMeTa 1 ce A0MosIHYBa CO AeCTUMpPaHa BoAa
A0 Mapkuua). Oa pa3spedeHOTO BMHO CO MuKponuneTa ce 3emMa 1 mL mn ce npedpna BO
TukBMYKa oa 10 mL, a BO Hea ce gofasa 5 mL gectunupaHa Boga. lNapanenHo co NnpuMepokoT
ce NoAroTeysa M criena npoba (co 6 mL gectununpaHa soaa). U Bo npumepouuTe 1 BO cnenata
npoba ce gopasa 0,5 mL Folin-Chicoalteus n ce yeka Tpy MUHYTW. 10 UCTEKOT Ha 3 MUHYTU
ce pogaea 1,5 mL 20 % pacteop oa Na.COs u konbata ce gononHyBa A0 Mapkuua co
fecTunvpaHa Boaa. Baka noarotBeHuTe npuMepoum ce CTaBaaT BO BoAeHa 6arba 3arpeaHa
Ha 50 °C u ce ocTaBaaT Aa cTojaT 3a BpeMe oA 16 MMHYTW. Mo UCTEKOT Ha 16 MUHYTK,
npumepounTe ce nagat nog Mna3 cryaeHa Boga. Ce BKaydyyBa COPTBEPOT Ha
cnekTpodoTtoMeTapoT. Ce yeka OKOMy 3 MUHYTM 3@ [a Ce HanpaBu penHuumnmnsaumnja Ha
uennoT cucteM. Bo MeHuTO ce oabupa MeToaoT 3a BKYMHM (beHONM M ce OoTuMTyBaaT
ancopbaHuuTe Ha CTaHAapAHUTE pacTBOpU M NpuMepounTe Ha 765 nm 6paHoBa AOMKMHA.
[lobueHute pesyntat ce 3anuwyBaaT. OTKako Ke ce 3aBpM co paboTa ce 3aTBOpa
coTBEPOT M Ce UCKy4vyBa cnekTpodoToMeTapoT. Bp3 ocHoBa Ha aobueHuTe ancopbaHun 3a
CTaHAapauTe CO TOYHO onpejeneHa KOHUeHTpaunja ce KOHCTpyupa KanubpaumoHa KpvBa Ha
KOja ce oTUMTyBa BpeAHOCTa 3a BKYMHUTE PeHONMN BO BUHO, M3pa3eHa Kako mg/L ekBuBaneHT
Ha ranHa KucenvHa.
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Bexx6a 9— OnpepenyBare Ha BKynHuTe (pnasaH-3-01M BO BUHO

Mokpaj neykoaHTouMjaHUAMHUTE BO hOpMMparbe HA TAHUMHCKMOT COCTaB Ha rpo3jeTo
M BMHOTO YYeCTBYBaaT WM KaTeXWHWUTE, Mery KOM FNlaBHO MeCTO 3a3eMa D-kaTexuH, a Mokpaj
Hero Mo)ke BO norosieMa wav noMasa Mepa fa Cce HajaaT U HeroBuTe n3oMepn L-kaTexumH u L-
enukatexuH. OCBEH KAaTEXMHUTE BO TPO3jETO M BMHOTO CE€ Haofa M MpoKaTEXMHCKATa
KncenuHa. ®naBaH-3-0nMTe ce npea ce KaTEXUHU U ENUKATEXUHM.

MoTpe6beH nabopaTopnuckn NpMboOp N XeMUKaNnUn:

- konéu oa 10 mL;

- konébu og 250 mL;

- MeH3ypa og 150 mL;

- MeH3ypa og 250 mL;

- MelecTu nunetn og 5 mL;

- rpagyvpana nuneta og 10 mL;

- nabopaTopucka vawa;

- cnekTpodoToMeTap;

- KBapuHa kmeeTa o4 1 cm agebenvHa;
- MeKa xapTuja 3a bpuerse;

- KaTeXWH XmMapar;

- DMCA 1 % pactBop (aumMeTunamMmmHoumMHamanaexva);
- MeTaHonN;

- XJI0POBOAOPOAHA KUCENNHA U

- rvuepon.

MocTanka:

3a cnekTpoOTOMETPUCKO OnpeaenyBare Ha BKynHUTe dnasaH-3-0511 NnoTpebHo e aa
ce noaroTBU cepwuja o4 CTaHAAPAHW pacTBopu of KaTexuH xuapat (oa 50 ao 500 mg/L) Ha
cneaHvoB HaunH: Ce pacteopa 100 mg katexuH xvuapaTt Bo konba oa 100 mL, notoa oa Hero
CO pa3pefyBarbe ce NoAroTByBaaT ApyruTe CTaHAapAHM PacTBOPU CO NMOHUCKA KOHLEHTpauumja
Ha KaTexvH xuapar.

- I ctaHpapaeH pactBop: 5 mL oa pacTBopoT ce ctaBa BO konba o 100 mL u ce
[OMNOJIHYBa A0 MapKuua co gectunvpaHa soga (AobveHWOT pacTBop e CO KOHUeHTpaumja 50
mg/L KaTexuH xnapar).

- II cranpapaeH pacrteop: 10 mL oA pacTBopoT ce cTtaBa BO konba oa 100 mL un ce
[O0MNOJIHYBa 0 MapKuua co aectunvpaHa soaa (AobveHnoT pacTBop e Co koHueHTpaumja 100
mg/L KaTexuH xnapar).

- ITT ctaHpapaeH pacteop: 20 mL o4 pacTBOpoOT ce cTtaBa BO konba oa 100 mL u ce
[OMNOJIHYBa 0 MapKuua co gectunvpaHa soaa (AobMeHNoT pacTBop e Co kKoHueHTpaumja 200
mg/L KaTexuH xmapar).

- IV cTranpapaeH pacteop: 25 mL o4 pacTBopoT ce ctaBa Bo konba og 100 mL m ce
[AOMOSIHYyBa A0 MapKuua Co AecTunmpaHa Boaa (A06MeHOT pacTBop € CO KOoHueHTpauumja 250
mg/L KaTexuH xmapar).

- V cTaHgapaeH pacteop: 50 mL oa pacTtBopoT ce ctaBa BO konba og 100 mL u ce
[AOMOSIHYyBa A0 MapKuua Co AecTunvpaHa Boaa (A06MeHOT pacTBop e Co KoHueHTpauumja 500
mg/L KaTexuH xnapar).

MNpea na ce npuctanu KoH cnekTpodOTOMETPUCKO onpeaenyBane, NoTpebHo e npeo
Aa ce noaroteu pacteop oa DMCA 1 % (pacTBOpOT MMa poOK Ha Tpaewe 3 Heaenn 1 ce vyBa
BO (bpwxuaep, BO TEMHO Lwmwe). HauMHOT Ha noarotoBka Ha 1 % DMCA e cnegHwoB: Bo
Mana 4awa ce mMepu 250 mg DMCA u ce npedpna KBaHTUTATUBHO BO Konba og 250 mL,
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faoaaBajkm 150 mL MeTaHon co MeH3ypa, BHUMATENHO 3a [ia ce pacTtBopu. lMNoToa ce aoaasa
62,5 mL x110poBOAOPOAHA KMCENNHA, @ BO TEKOT Ha TOj npouec KonbaTta e noctaBeHa BO caj
co nagHa Boaa. OTKaKo Ke ce pacTBopu, Ce AOM/0MHyBa A0 MapKuLa CoO METaHO.

Bo kon6a og 10 mL co nogroteysa 0,1 mL BMHO co 3 kanku ravuepon n 5 mL DMCA
1 % u ce pononHyBa CO METAHOM A0 Mapkuua. Baka noaroTeeHMOT pacTtBop Tpeba aa ctoum 7
MUHYTM Npea Aa ce NpuUCTanuM KOH chnekTpodoToMeTpuckata aHanusa. [llapanenHo ce
noaroTeyBa M cnena npoba, BO KOja HaMeCcTo BMHO ce KOpuUCTU MeTaHon. Ce BKyyyBa
coTBEPOT Ha MHCTPYMeHTOT. Ce Yeka OKony 3 MMHYTM 3a Aa Ce HanpaBu penHuumnnsaumja
Ha uennMoT cucteM. Bo MeHuTO ce opbupa MeToAOT 3a KaTexMHu W ce OT4yuTyBaaT
ancopbaHuuTe Ha CTaHZapAHWUTE pacTBoOpy M NpuMepounTe Ha 640 nm 6paHOBa AOMKMHA.
[lobueHute pesyntath ce 3anuwyBaaT. OTKako Ke ce 3aBpWM co paboTa ce 3aTBOpa
CcopTBEPOT M Ce UCKydyBa crekTpodoToMeTapoT. Ha ocHoBa Ha aAobueHnTe ancopbaHum 3a
CTaHAapAHUTE pacTBOpM Ce KOHCTpyupa kanvbpauuMoHa KpuBa, Ha Koja ce OoTuMTyBa
BpeAHoCTa 3a (nasaH-3-0nMTe BO BWMHO, M3pa3eHa kKako mg/L ekBMBaNeHT Ha KaTexXwH
Xvapar.
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Be>x6a10 — OnpepnenyBakbe Ha COP6MHCKaTa KMCEeSIMHA BO BUHO

CopbuHckaTa KucenuvHa e npupoaHO OPraHCKO COeAMHEHUE, KOe Ce KOPUCTWU Kako
KOH3epBaHC 3a XpaHa. Bo TprosujaTa ce nojaByBa kako 6ena KpucranHa cyncraHua, cnabo
pacTBopsvMBa BO BOAa, a NleCHO pacTBopnvBa BO ankoxon. Ce kopuctu 3a 6uonoluka
cTabununsaumja Ha CnaTkM BUHA NOPaAn HEj3MHOTO aHTMCENTUYKO AEjCTBO CripeMa KeBacuuTe
KOM ja NOTTUKHYyBaaT afkoxonHaTta dhepmeHTaumnja. MHXMbUTOPHOTO AejcTBO Ha copbuHcKkaTa
KUCENMHA Kaj BUHOTO 3aBUCKU Of NnoBeke hakTopu, Kako Ha MpMMep TUMOT M KONMYMHaTa Ha
KBaceLlOT, COAPXXMHATA Ha ankoxXos U WeKep, aunManTETOT U a30THUTE MaTepum. MNokpaj 0Ba,
copbuHCcKaTa KMcenvHa ce oannkyea co Toa wrto Ao 200 mg/L He rn BAnjae Bp3 CEH30pHUTE
CBOjCTBa Ha BUHOTO, a noroneMmn konnunHu og 300 mg/L ocTtaBaaT ropyimeM HOTU BO BUHOTO.

CopbuHckaTta KucenmHa ce onpeaenysa co CnekTpogoTOMETPUCKN METOA.

MoTpe6beH nabopaTtopucku npubop n onpema:

- MewecTtu nunetn og 5, 10, 20, 25 n 50 mL;
- ogMepHu konbu og 100 mL;

- oaMepHa konba og 1 L;

- CTakneHu epneHmaepu og 300 mL;
- WINpUUAnka;

- NnonyasTomaTtcka bupeTa;

- pectnnaTop Gibertini;

- cnekTpodoToMeTap;

KBapLHa KMBETa;

BOAEeHa b6amba;

Kanuym copbar;

BMHCKa KncenuHa pactsop 1%;
0,1 M HaTpuyMm xugpokcuna v

- fecTunvMpaHa Boja.

MocTanka:

3a ogpeadyBame Ha KOHLUEHTpauuja Ha copbuHCKa KucenuHa BO BWHO, MPBO ce
NOAroTBYBaaT CTaHAapAHW pacTBOpWU o4 kanuyMm copbaTt un ce npaBu CTaHAapAHa Kpuea. 3a
Taa uen, ce noaroteyesa pactsop oa 400 mg/L kanuym copbat (koj ocnoboaysa 300 mg/L
COpbMHCKa KMCennHa), Ha Toj HauuH WTo ce 3emMa 400 mg kanuym copbat Bo konba oa 1 L,
ce npomMewysa co B0 5 mL 0,1 M NaOH, a noTtoa ce gonosiHyBa A0 MapKkuua Co AeCTuvpaHa
Boga. 10 mL oa pacTBopoOT ce AecTvnvpa Ha arnapaTtypa 3a AecTuiauuja co BoAeHa napa
cnopep nocrankaTa onviaHa Bo Bexba 6 — OnpeaenyBare Ha UCnapanBu KMCENNHU BO BUHO.
O4 [ecTunMpaHuMoT pacTBOp CO KOHLUEHTpauuja Ha copbuHckata kucennHa 300 mg/L ce
npaBaT NOBeKe pa3peayBatba 3a NOAroTOBKAa Ha CTaHAApPAMTE CO MOHMCKA KOHLEHTpaUKja, Ha
CNefHVOB Ha4vH:

- I ctaHpapaeH pacteop: 5 mL of AecTunnMpaHmoT pacTBop ce cTasa Bo konba oa 100
mL u ce pononHyBa A0 Mapkuua €O gectunupaHa Boaa (AobueHMoT pacTBOp e Co
KOHUeHTpaumja 15 mg/L copbuHcka knucenvHa).

- IT ctaHgapaeH pactsop: 10 mL o4 AecTUnMpaHMOT pacTBop Ce CTaBa BO konba oa
100 mL »n ce pononHyBa A0 Mapkuua CO AecTunvpaHa Boga (AobueHnoT pacTtBop € Co
KoHueHTpaumja 30 mg/L copbuHcKa KncenuHa).

- ITI cTranpapaeH pacteop: 20 mL o4 AeCTMAMpaHMOT pacTBOp Ce cTaBa BO Konba oa
100 mL »n ce pononHyBa A0 Mapkuua CO AectunvpaHa Boga (4obueHWoT pacTBop € Co
KoHUeHTpaumja 60 mg/L copbuHcKa KncenuHa).
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- IV ctangappeH pacteop: 25 mL oa AecTunnpaHvMoT pacTBop ce CTasa BO konba oa
100 mL »n ce pononHyBa A0 Mapkuua CO AectunvpaHa Boga (4obueHnoT pacTBop € co
KOHUeHTpaumja 75 mg/L copbuHcka KncenuHa).

- V cTtaHpapaeH pacteop: 50 mL oa AecTunvMpaHuoT pacTBOp ce CTasa BO konba of
100 mL n ce pononHyBa A0 Mapkuua CO AecTunvpaHa Boga (4obueHnoT pacTBop € Co
KOHUeHTpaumja 150 mg/L copbuHcka kucenuHa).

- VI craHpgapaeH pactBop: AeCTUMPaHUOT pacTBop €O KoHueHTpauuja 300 mg/L
copbuHCKa KucenuHa.

Bo kBapLHa KmnBeTa Ha cnekTpodoToMeTap ce onpeaenysa ancopbaHuaTa Ha cekoj oa
OBMWe CTaHAapAHW pacTBopu Ha 256 nm 6paHoBa A0O/MKMHA M ce 3anuwyBaaT ancopbaHuuTe.
Bp3 ocHoBa Ha aobueHuTe ancopbaHum 3a NOAroTBEHUTE CTAHAAPAM CO TOYHO onpeaeneHa
KOHLIeHTpaLuumja, ce KOHCTpympa KannbpaumoHa Kpu1sa.

3a onpeaenyBame Ha KONM4YeCcTBOTO Ha copbMHCKa KucennHa BO BMHO, ce AeCTUnmpa
10 mL BuHO Ha anapaTtypa 3a AecTuiaumja Co BOAeHa Mmapa, Mo MocTankata OonuwaHa BO
Bexxb6a 6 — OnpepenyBarbe Ha WMCMAP/MBU KUCENMHM BO BWHO. Ha pobueHnoT pectunar
cnekTpoOTOMETPUCKM Ce onpeaenysa ancopbaHuaTta Ha 256 nm 6paHoBa gomkmHa. Cnopea
AobueHaTa ancopbaHua Ha NPeTXoAHO KOHCTpyMpaHaTa KannbpauuoHa KpuBa ce OTYMTYBa
KOHLIeHTpaumjaTa 3a COpbnHCKa KMcenmHa nspaseHa kako mg/L copbuHcka KucenuHa.



[IPAKTKYM 110 AHAJIM3A HA BUHO U JAKU AJIKOXOJSIHU [THIATIALIN

V. Kyna)kupare Ha BUHOTO U Ha aJIKOXOJIHU NUjanaum

Kynaxkviparbe Ha BUHOTO NPETCTaByBa NPOLEC CO KOj ABE UK NOBEKe BMHA Ce MellaaT
BO OApeAeH O4HOC Nopaau AobunBare BUHO CO M3MEHET COCTaB U M3MEHETM OpraHONenTUYKK
CBOjCTBa. HajuecTo KynaxvpareTo ce BpLUM nopaau:

- TUNU3Mpar-e Ha BUHOTO;

- XapMOHM3MPaHEe Ha CTapy BUHA;

- KOpeKLuMja Ha KBaIMTETOT Ha BUHOTO U

- OTCTpaHyBaHe Ha HEKOM HeAOCTaToUM Ha BUHOTO.

Tunuanpawe Ha BUHOTO

Ha TepuTopujaTa Ha cekoe BMHOropje ce oarneaysaaT norosieM 6poj Ha BUHCKM COpPTU
M TOA Ha NIoKauMM KOW JOCTa Ce pas/MKyBaaT cnopes YC/I0OBUTE Ha 3peere Ha rposjeTo.
Mopaan Toa M BUHOTO 0/ TakBO rpo3je ke buae co pasnuyeH keanuteT. OCBEH TOa, YC/IOBUTE
3a 3peeHe Ha rpo3jeTo Ha MUCTa JIoKaumja He ce NCTU CeKoja rognHa, na v BUHOTO Of Pas/inyHu
peKoNTU € CO pasnnyeH KeanmTeT. Pa3HOBMAHOCTA BO KBA/IMTETOT Ha BUHOTO He oAroBapa Ha
H6aparbeTo Ha NasapoT, Yne nobapyBarse e NOCTOjaHN KapaKTEPUCTUKN U KBANUTET Ha BUHOTO,
LWITO NpeTCTaByBa CTaHAapAeH TUMN Ha BMHO 3a oapefeH pernoH. Co3jaBareTo Ha TUMOBU
BMHA CO CTaHAapAHW KapaKTepUCTMKM MOXEe [a ce MOCTUrHe Mo naT Ha Kynaxupare, T.e.
Mellarbe Ha BWHa CO Pa3IMYyHM KapaKTEPUCTUKM nopaau AobumBarbe BMHO CO CaKaHUTe
KapaKTepUCTUKM.

XapMoHu3upare Ha CTapy BUHa

MoHekorall ce cyvyBa BMHaTa fa ,npecrtapaT” rnopagv YyBarbe Npeaosro BpeMe BO
APBEHW Caf0BW WM NOPaAM TOA LWITO Ha HEKOj APYr HauMH 6une U3NOXKEHN Ha BnjaHWeE of
BO34yXOT. MoXe Aia ce clyuu v Aa ce u3rybu MHTepecoT Ha Nas3apoT 3a CTapy BUHA 3a CMeTKa
Ha HOBW MOCBEXM BMHA. BO 0BOj Ciyyaj ce BpM KymnaXupare Ha CTapo CO HOBO BMHO. Bo
3aBMCHOCT Of TOa WITO CakaMe ja MOCTUrHEME CO OBa, O €AHa CTpaHa CTapuTe BMHa ce
OCBEXYyBaaT, @ HOBMTE BMHA 3€MEHM 3a Kymnaxa CTaHyBaaT MOpaHO MOroAHM 3a
NOTPOLLYBayKa.

Kopekuuja Ha KBaNMTETOT Ha BUHOTO

Hekon BMHa MoOXaT BO nMoMasna wam norosieMa Mepa fa OTCTanyBaaTt o HOPManHUOT
COCTaB W OpraHonenTUYKUTE KapakTepucTukn. OBa BoObBUYaeHO ce CrlyyyBa BO rOAMHM
HENoBOJIHM 3a CO3peBare Ha rposjeto. Bo 0BOj cnyyaj HepocTtaTouuMTe Ha BWUHaTa ce
MaHudecTnpaaT Npeky CoapXXUHaTa Ha ankoxosn, KMcenuHu, 6oja n MMpuc M MoxaT Ada ce
OTCTpaHaT COo KynaXwupaHe CO BMHO CO COOABETEH COCTaB.

OTcTpaHyBare Ha HEKOM HeoCTaTOUM Ha BUHOTO

HepeTko ce cnyyyBa Hekoe BMHO Aa Aobue HeAoCTaToK WK BO HEro Aa [aojae Ao
HEKaKBO pacunyBarbe. AKO OBME MOjaBK He ce A0 Taa Mepa U3paseHu 3a Aa 6uae BUMHOTO
HeynoTpebnMBO 33 KOHCYMUpatbe 06UYHO MOC/E U3BPLUEHUTE KOPEKLMM Ha KBaNUTETOT Ha
BMHOTO Ce MPUCTaryBa KOH KynaXkvpare Ha OBME BMHA CO BMHA KOW MMaaT HOPMaJieH COCTaB
1 KapaKTEPUCTUKKN. BMHO cO cniabo 3rofieMeHa CoApPXMHA Ha MCNApMBU KUCENTNHU Unu cnabo
U3pa3eH HECOOMIBETEH MUPUC UMM BKYC MOXE /A Ce KynaXkvupa CO BUHO CO HOPMAJsieH COCTaB.
Bo BakoB cnyyaj, npea Kynaxupake, 0A BMHOTO Tpeba fga ce OTCTPaHU HaBEAEHMOT
HeOoCTaToK, NoToa [1a ce Kynawupa co BUHO CO HOPMaseH COCTaB 1 0COBMHM. Bo HMKOj Cnyyaj
HE CMee BMHOTO CO HEAOCTATOK /A Ce KynaXupa Co BUHO CO HOPMasieH COCTaB.
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HauvHuM Ha npecMeTyBame KOJIMYMHU Ha BUHA 3a Kyrna)a

3a npecMeTKa Ha NoTpebHUTE KONMMUYMHK, NOTPEBHN 3a Kynaxuparbe, BO NpaKTUKaTa
Kako MHOry rMOrofeH HauyuMH Ce MoKaXa npuMeHa Ha [MMpCcOHOB KBaapaT (BKPCTeHa

npecMmeTka).
a
b

(b-c)

o \
N (ca)
a - COAPXXMHA Ha napaMeTapoT Crnopea Koj ce BpLM KynaXkvparbe BO BMHO LUTO MO COAPXU
nomarnky (suHo 1);
b - copp>xmHa Ha napamMeTapoT crnopes KOj ce BpLUM KynaXupahe BO BUHO LUTO O COAPXKU
noseke (BUHO 2);
C - cakaHaTa CoAp>XMHa Ha NapaMeTapoT Cropes Koj ce BpLUK Kynaxupane (BUHO 3)
(b - ) - 6poj Ha genoBu Ha BUHO 1;
(c - a) - 6poj Ha enoBn Ha BMHO 2;
[(b-c)+ (c-a)] —6poj Ha Aenosun Ha BUHO 3.
OaHOCOT Ha BMHATa 3a Kynaxxa MOXe Aa ce npecMeta u oA ¢dopMynaTta 3a NoAroToBka Ha
CMecu 07, KOMMOHEHTW CO pa3fiMyHa COAPXXWHA Ha napameTap:

Vi€i + VoG = V565

V; - BONyMeH Ha BUHO 1;

V> — BONyMeH Ha BUHO 2;

V3 — BO/lyMEH Ha BUHO 3;

C; — COApXWHa Ha napameTap BO BMHO 1;

(> — coapXuHa Ha napameTtap BO BMHO 2;

(3 — COApXWHa Ha napamMeTap BO BMHO 3.

Kynaxupare Ha ABe BUHa cnopepj eAeH napaMeTtap
Mpumep:

Konkasu KONMYMHU Ha BMHO 3a Kynaxa e notpebHo 3a aa ce aobue 1 700 L co 12 % vol og
BMHa co 9 % vol n 14 % vol ankoxon?

a) MNMpecMeTka Co KOPUCTEHE Ha BKPCTEHa chopMyna
9 2

12 \
14 3
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Oa dopmMynaTta npouvsneryBa aeka Tpeba aa ce 3emat 2 gena BMHO co 9 % vol u 3
aena co 14 % vol ankoxon, npu WTO Ke ce aobujaT 5 aena KynaxunpaHo BMHO co 12 % vol
aNIKOX0, OAHOCHO:

2 + 9 % vol = 18 % vol
3+ 14 % vol = 42 % vol
5+ 12 % vol = 60 % vol

Mpun Toa 1 700 L BONyMEH 04 Kyna)XXMpaHOTO BMHO ro COYMHyBaaT 5 aena, oa Kage
LITO crneayBa Aeka:
1700L:5=340L
3Haun egeH aen BuHO e BeylwHocT 340 L. Oa npecmeTkaTta ce rneaa Aeka e notpebHo 2 aena
co 9 % vol n 3 pena co 14 % vol ankoxon, 3a Aa ce aodue 12 % vol ankoxon, oA Kaae WTo
cneayBa Aieka 3a 0Baa Kyrnaxka ce NoTpedbHu cneaHmBe KONMYMHMK:

2 + 340 L = 680 L (BonyMeH Ha BMHO co 9 % vol)
3+ 340 L =1 020 L (BonyMeH Ha B1HO co 14 % vol)
680 L+ 1020L =1 700 L (BkyneH BonyMeH Ha BMHO o 12 % vol)

Ha kpajoT ce npaBu npecMeTka 3a MpoBepka MpeKy ankoxosoT U BOMYMEHOT Ha
CNEeAHNOB HAuMH :

680 + 9 = 6 120 (3a BMHO o 9 % vol)

1020 - 14 = 14 280 (3a BnHO co 14 % vol)

1700 - 12 = 20 400 (3a Kyna>xupaHoTO BUHO €O 12 % vol)
6 120 + 14 280 = 24 040.

6) MpecmeTKka co Kopucterwe Ha dopmynata ViC + VoG = V56
V;=1700L

Vie9 + 1/+14=1700 - 12

Vi=Vs -V

V;=1700 - I/%

(1700 - V2) » 9+ V>+ 14 = 20 400

15300 -9V>+ V>+ 14 = 20 400

5V>= 20400 - 15 300

5V/>=5100
V>=5100:5
V>=1020L
Vi=Vs=V:
Vi=1700L-1020L
V; =680 L

Mpumep:

Bo 1 300 L BuHO co 5,4 g/L BKynHu kncenuHun Tpeba aa ce gopage BuHO co 7,3 g/L 3a pa ce
pobue BMHO co 6,2 g/L BKynHU kucenuHu. Konkae BoMlyMeH o BMHOTO co 7,3 g/L Tpeba aa
ce gogaae KoH rnpBOTO BUHO?

a) MpecMeTKaTa co KOpPUCTEH-E Ha BKpCTeHa hopmyna
5,4 1,1

” \
7,3 0,8
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Op BKkpcTeHaTa ¢opMyna npovsnerysa Aeka 3a oBaa Kynaxa Tpeba ga ce 3emat 1,1
Aen BuMHO co 5,4 g/L BkynHu kucenvHn u 0,8 aena BuHO co 7,3 g/L, co ume Meluare Ke ce
pobwue 1,9 (1,1 + 0,8) gena BMHO CO BKynHWM kucenuHu 6,2 g/L. Oa 3agayata ce rnega Aeka
1,1 gen op npBoTo BUHO e BcywHOcT 1 300 L co 5,4 g/L BkynHu kncenunun. Of Tyka cneaysa
[eKa efeH Aen COuMHyBa:
1300L:1,1=1181,8L

Bp3 ocHOBa Ha MO3HAaTUOT BOJSIYMEH HA eAHMOT Aen Cfleau Aeka 3a Kynaxupare e
noTpebHo Aa ce 3eMe cnegHaTta KOMIMYMHA Ha BUHO €O 7,3 g/L BKYMHU KUCENUHM:
0,8 -+ 1181,8 L =945,44 L~945,5 L co 7,3 g/L BKYMHN KUCENUHM
3Hauu, co Meware Ha 1 300 L BnHO co 5,4 g/L BkynHu kncenuHmn n 945,5 L co 7,3 g/L BKynHU
KucenvHu, Tpeba aa ce pobue
1300L +945,5L =2 245,5L co 6,2 g/L BKYMHU KNCENUHM.

Ha kpajoT ce npaBu rnpecMeTKa 3a NpoBepka Npeky BKYMHUTE KUCESTUHU U BONTYMEHOT
Ha CNefHNOB HAYMH:
1300 + 5,4 = 7 020 (3a BUHO €0 5,4 g/L BKYMHWN KNCENNHN)
945,5 + 7,3 = 6 902,15 (3a B1HO co 7,3 g/L BKYMHW KUCENUHM)
2245,5 + 6,2 = 13 922,10 (3a KynaxkmpaHOTO BMHO CO 6,2 g/L BKYNHN KUCENNHW)
7 020 + 6 902,15 = 13 922,15

6) MpecmeTKka co Kopucterwe Ha dopmynata ViC + VoG = V56
V;=1300L

130054+ V,+73=1V3+6,2
Vo=V5- Vi

V>=V5-1 300

130054+ (\,-1300)-73=1V;+6,2
7200+ 7,313-1300-+7,3=6,2V;
7200+ 7,3V3-9040 = 6,213
7,3V5-6,2V3=9040 -7 020

1,113 =2470

V;=2470: 1,1

V=2 2453 L

Vo=V5- Vi

V>=22455L-1300L

V>=9455L

Kyna)kupare Ha TPy BMHa Criopeq efAeH napaMeTap

HepeTKo ce cnyyyBa 3a Kynaxa Aa ce 3eMaT Tpy UM NoBeKe BUHA. MpuynHa 3a Toa MoXe Aa
6vae HUBHMOT COCTaB, @ MOHEKOrall M Of paLMOHaNHU MPUYMHM 3@ UCKOPUCTYBaHE Ha Mana
KOJIMUMHA OCTaHaTO BUHO HEMNAacMpaHo Ha NasapoT. Kynaxupare Ha Tpy BUHA Copea eaeH
napaMeTap ce BpLUM Kako BO NpUMepuUTe AaeHWU MoAony.

Mpumep:

Co Kynaxxupame Ha Tpu BUHa co 9, 11 u 15 vol% ankoxon, Tpeba aa ce nobue 4 000 L B1HO
co 13 vol%. Konkasa KonnunHa o TpuTe BuHa Tpeba 3a ce 3eMe 3a [ia Ce Hanpasu KynaxaTa?
OBaa npecmeTka e cnopea ase BkpcteHn dopmynu. Cekorawl Kora ce KopucTaT Tpu BUHA 3a
Kyna)kmpare, pasrneayBaHuoT napameTtap (anKoxonoT) Ha e4HOTO o4 HUB ce ynoTpebyBa Bo
ABETEe BKpCTeHU opMynun. Bo oBOj cniyyaj Toa e BUHOTO co 15 vol% v Toa ke Bnese BO
npecMeTKa Co Apyrute ABe BUHA NOEAMHEYHO, 04 NPUMYMHA LWITO CO Mellake Ha BMHaTa co 9
vol% u 11 vol% Hukorall He Moxe Aa ce Aobue BnHO co 13 vol% ankoxon, KoMKy LITO cakame
Aa nobueme BO Kynaxkata. BkpcTeHuTe hopMynu 3a oBaa Kynaxa ce creHuBe:
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9 2 11 \ / 2
13 \ / 13 \
15 \ 4 15 2

Cera 3a cekoe BMHO e noTpebHo Aa ce npecMeTaaT AenosuTe NoTpebHu 3a Kyna)kaTta

04 ABeTe BKPCTeHn hopMynn.

BuHO co 9 vol% vmMa 2 gena oa npBaTa BKpCTeHa (opmyna.

BuHo co 11 vol% wuma 2 gena oA BTopaTta BKpCTeHa (opMyna.

BuHo co 15 vol% uMa 6 gena oa kou 4 ce of npsaTa, 2 o4 BTOpaTa BKpCTeHa opmyna.

Co Mewarbe Ha 2 gena o BMHOTO co 9 vol%, 2 pena oa 11 vol% v 6 gena oa 15
vol%, ce pobusaaTt BkynHo 10 gena oa BuHOTO co 13 vol%, koe Tpeba aa ce gobue co kynaxa.
Bupejkn ce 6apa aa ce noaroten 4 000 L KynaxupaHo BMHO, cneayBa Aeka osue 4 000 L
coapxat 10 aena oa cute Tpy BUHA. OTTyKa Ce NpecMeTyBa BOJYMEHOT Ha efeH aen:
4000L:10=400L

Cera crnopea 6pojoT Ha AeN0BM Ha CEKOe BMHO LUTO BAEryBa BO KynaxaTta, MOXe Aa
ce ogpepaT TpuTe BONyMeHu o4 Ko ce fobuea BKyrnHO 4 000 L KynaxxmpaHo BUHO.

2 -+ 400 L = 800 L (BonyMeH Ha BMHO co 9 % vol)

2 + 400 L = 800 L (BonymeH Ha BuHO co 11 % vol)

6 + 400 L = 2 400 L (BonyMeH Ha BMHO co 15 % vol)

800L+800L+ 2400L =4000L (BkyneH BonymMeH Ha BMHO co 13 % vol)

Ha kpajoT ce npaBu nNpecMeTka 3a MpoBepka MpeKy ankoxosoT U BOMYMEHOT Ha

CNeAHNOB HAYMH:

800 + 9 = 7 200 (3a BMHO €O 9 % vol)

800 - 11 = 8 800 (3a BuHO co 11 % vol)

2 400 + 15 = 36 000 (3a BMHO co 15 % vol)

4 000 - 13 = 52 000 (3a KynaxxmpaHOTO BMHO O 13 % vol)
7 200 + 8 800 + 36 000 = 52 000.

Mpumep:
HanpaseHa e kynaxa og BuHO co BonymeH 450 L n ankoxon 11,4 % vol, 3 000 L BuHo co 10,5
% vol n 1 250 L BuHO co 12,6 % vol. [la ce npecMeTa coapXXnHaTa Ha afkoxon BO cMecaTa.

buaejkn ce no3HaTM BOMYMEHWTE W COAPXMHATA Ha aslkoxoll Ha TpUTE BUWHa,
npecMeTKaTa ce BpLM NpeKy NpoM3BOAO0T Ha OBME ABa napameTpa.
Mpon3BoA0T 04 BOMYMEHOT M COAPXKMHATA HA ankoxos Ha NPBOTO BUHO e:
11,4 - 450 =5 130
Mpon3BOAOT 04 BOSTYMEHOT M COAPXKMHATA Ha afikoOXOJs1 HA BTOPOTO BMHO €:
10,5 - 3000 = 31 500
Mpon3BOA0T 0A BOSTYMEHOT M COAPXXMHATA Ha afKOXOJs1 Ha TPETOTO BMHO e:
12,6 -+ 1250 = 15 750
36upoT o4 oBME TpW NPOU3BOAM €:
5130 + 31 500 + 15 750 = 52 380
CnenyBa pfgeka npou3BoAOT 04 A06MEHMOT BOMYMEH Ha KYMNaXXMpPaAHOTO BMHO M
coap>xvHaTa Ha ankoxon e 52 380.
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4700 - x =52 380

x= 52380 : 4 700

x= 11,107 % vol=11,10 % vol

Bo ropHaTa dhopMmyna e ynotpebeH BKYNHMOT BONyMEH A06MEH 04 BONYMEHUTE HA TPUTE BUHA:
450L +3000L+1250L =4700L

Kynaxxupare Ha AiBe BUHA cnopea ABa NapaMeTpa

YecTo ce jaByBa notpeba oA Kynaxuparbe Ha ABe BUHa Criopes ABa napaMeTpa. Takos
C/lyyaj e nobMBAHETO Ha JIMKEPCKO BMHO KOra BO KynaxaTta € noTpebHo na ce cneaat
COAP>XMHATA Ha aIkoXO0/1 U COAPXXMHATA Ha LeKkep. Toa He e cekorall BO3MOXHO, 3aToa npeq,
KyraXkvparbe e NoTpebHO [a ce Hamnpasu rpacuyka NpoBEPKA Ha MOXHOCTA 3@ KynaXuparbe
Ha NOTEHUMjanHUTE BMHa.

Mpumep:

BvHo co 11 % vol ankoxon (A1) 1 20 g/L wekep (S1) Tpeba Aa ce Kynaxupa co BUHO co 18 %
vol ankoxon (Az) n 100 g/L wekep (S;) u npu Toa Aa ce aobue 300 hL BuHO co 15 % vol
ankoxon (As) v 60 g/L wekep (Ss).

Mpen Kkynaxuparwe e notpebHo rpadMKOHCKM fJa ce MNpoBepu [anv € MOoXHa OBaa
koMbuHaumja Ha BWHA. Ha ancuucaTa ce HaHecyBaaT BpPeAHOCTVM 3a asikoxosioT, a Ha
opAMHATATa 3a luekepoT. Bo KOOpAMHATHWOT CUCTEM ce BHecyBaaT aABe Touku [(A1,Si) m
(A2,S2)] co nopatoumuTe 3a MapaMeTpuTe Ha BMHaTa WTO MM MMaMe Ha pacrnofarare 3a
Kynaxata. Co moBp3yBarme Ha OBME ABe TOYKM Ha rpadukoHOT, ce AobuBa NMHWjA Ha
Kynaxupame oj Koja aobusame nHdopmaumja Kom KOMOUHaALMM Ha COOPXMHU Of arkOXO/u
n wekepu (A,S) e MOXHO Aa ce Ao6UjaT BO KyNaXXMpaHOTO BMHO.

On rpadumkoH 1 MoXe Aa ce BUAM Aeka BUHO co 15 % vol ankoxon n 60 g/L wekep He
MOXe da ce aobuwe oA ABeTe BMHA KOM MM MMaMe Ha pacnonaramwe. MIMeHo, ako cakame
Kyna)kmpaHoTO BMHO Aa e co 15 % vol ankoxon, NMnHujaTa Ha Kynaxxmpake Nnokaxysa Aeka
Toa BMHO, fOBMEHO OA [ABETE BMHA KOM MM MMaMe Ha pacrnonarame 3a Kynaxa, 6w éuno co
coAp>XMHa Ha wekep 65 g/L, a He 60 g/L. Vnn, ako ce MHCUCTMPa Ha BUHO co 60 g/L wekep,
TOrall Co Kynaxupare Ha OBMe [IBE BMHA Ke ce 1o6ue kynaxa co 14,5 % vol ankoxon, a He
co cakaHute 15 % vol. CnegyBa Aeka oBa KynaXuparbe He € MOXHO.

Cera, AOKOJIKY 3a Hac e npudaTAMBo Aa NOAroTBUMME Kynaxka o4 BuHO co 11 % vol
ankoxon (A1) n 20 g/L wekep (S:1) v BUHO co 18 % vol ankoxon (Az) n 100 g/L wekep (S;) u
npu Toa Aa aobueme 300 hL BuHO co 15 % vol ankoxon (As) u 65 g/L wekep (Ss), Toraw
npecMmeTKaTa ce cnopea cnegHute dhopmynn:

V. =V Az-S; — A3 53
! 3A1'52—A2'51
A3'51_A1'53

V, =V
2 31‘11'5'2—142'51

kage wrto V3, V>wn V3 ce BonyMeHUTE Ha BUHaTa.
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15
10
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16,0
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18,0
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i

Ankoxon / %vol
padmkoH 1. JInHMja Ha Kynakupake Ha ABe BUHa criopej ABa napameTtpa

19,5
20,0

MoToa npecMeTkaTa Ce CBeAyBa Ha 3aMeHyBah€ Ha BPeAHOCTUTE 3a COAPXMHUTE Ha
lekep M ankoxon Bo dopMynuTe 3a A0obuBatbe Ha BOSYMEHWUTE Of ABETE BWHA, KOW

y4yecTBYyBaaT BO Kynaxxata. Cneau:

v _30015-100—18-65_3001500—1170_300330_300 04450
1 11-100 —18-20 1100 — 360 740 ’
V, = 133,77 hL = 13,377 L
v = 300 15:20—11-65 00 300 — 715 _300415_300 05608
2= 11-100 —18-20 1100 — 360 740 ’

V, = 168,24 hL = 16,824 L

HanomeHa: 36upoT o4 NpBMOT U BTOPMOT BONYMeH e HewTo noroneM oa 300 hL, wTto ce
[AOJDKM Ha 3a0KPY)KyBahe Ha AeumMarnHn 6poeBn Uamn o He MHOTY NpeLmn3HO OTYMTYBaHe Ha

BPEeAHOCTUN oA rpaduKOHOT (SIMHMjaTa Ha Kynaxupame).

Kynaxxupare Ha Tpy BMHa cropeq ABa napaMmerpa

Bo BWHCKaTa uMHAYCTpuja 4ecTo ce jaByBa noTpeba 3a Kynaxupare Ha TpuM BMHA 3a

perynmpamwbe Ha Cogp>XnMHaTa Ha ABa NnapaMeTpa.
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Mpumep:

On BuHa co 11 % vol ankoxon (A:) u 20 g/L wekep (S1), 19 % vol ankoxon (A;) n 120 g/L
wekep (Sz2) 1 18 % vol ankoxon (As) 1 180 g/L wekep (S3), Tpeba aa ce aobue Kynaxa co 16
% vol ankoxon (As) u 100 g/L wekep (Ss4) Bo konuumHa oa 200 hL. KonkaBu BolyMeHU of
BMHaTa ce noTpebHun?

Cnn4YHO Kako BO MPEeTXOAHWMOT NpuMep 1 BO 0BOj Cny4yaj npeo Tpeba aa ce ucupta rpadmkoH
3a NpoBepka Ha MOXHOCTa 3a MOAroTOBKA Ha KyrnaxaTta. Ha ancuucata ce HaHecysaaT
BPEeAHOCTM 3a asikoxosioT, a Ha opAvHaTaTa 3a LiekepoT. Bo koopauHaTHMOT cucTeM ce
BHecyBaaT Tpu Toukn [(A1,S1), (A2,S2) v (A3,S3)] co nogaToumTe 3a NnapamMeTpuTe Ha BMHATa
KOW MM MMaMe Ha pacnonararbe 3a Kynaxara. Co noBp3yBare Ha OBME TPW TOYKKM ce AobuBa
TpUarosiHMK, Kako LUTO € NPUKaXKaHO Ha rpadukoH 2. MNoTtoa ce BHecyBa ToukaTa (A4,Ss) u
AOKOJIKY Taa Ce Haola BHaTpe BO TPUArosfIHUKOT, TOrall KynaxkaTa € MoXHa (Kako LUTO € 0BOj
cnyyaj). Ha rpadmKoHOT, TOUKUTE 3@ NapaMeTpuTe Ha BMHATA LWITO y4eCTBYBaaT BO Kynaxa
ce obenexanu co I, IT n I1I, poaeka co IV e obenexaHa ToukaTta AgedmHNpaHa Co BpeaHOCTUTe
Ha napaMeTpuTe Ha KynaXXMpaHOTO BMHO.

190
180 l 111

170 '/\
160 / \
150 /

/|
140
/
130 / \

IV v
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S
®

80 7 —
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40
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Ankoxon / %vol
padunkoH 2. JInHMja Ha Kynaxkupamwe Ha Tpu BUHA
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Co cneaHvBe hopMynM MOXeE Aa Cce NPECMETAaT BOSYMEHUTE HA BMHATA LUTO YYECTBYBAaT BO
Kynaxara:

Az(S3—S4) + A3(S4 — S3) + As(S2 — S3)
A1(S; — S3) + Ax(S3 — 1) + A3(S1 = S2)

V1 :V4

A1(Sy — S3) + A3(S; — S4) + Ay(S3 — Sy)

vV, =V,
27 T AL(Sy — S3) + Ay(S3 — S1) + As(S1 — Sy)

Vo=V, — (V1 +13) )
Co 3aMeHa Ha BPEAHOCTUTE 3a COAPXWHUTE Ha aJIkoxXo/1 U LWeKep BO TPUTE BMHa LITO
Y4YECTBYBaAaAT BO KyMnaXkaTa Ce ﬂ06MBaaT BOJTYMEHUTE Ha BUHATA.

19(180 — 100) + 18(100 — 120) + 16(120 — 80)

V, = 400
1 11(120 — 180) + 19(180 — 20) + 18(20 — 120)
_ 400 1980 +18-(-20) +16-(=60) _ 1520 — 360 — 960
T U111 (=60) + 19160 + 18- (—=100)  —660 + 3 040 — 1 800
200
= 400 — = 400 - 0,344
00 =55 00-0,3448
V, = 137,92 hL

11(100 — 180) + 18(20 — 100) + 16(180 — 20)

V, = 400
2 11(120 — 180) + 19(180 — 20) + 18(20 — 120)
~ 11-(-80)+18-(-80) +16-160 _ ~ —880— 1440+ 2560
T U 11 (=60) + 19160 + 18- (—=100)  —660 + 3 040 — 1 800
240
= 400 — = 400 - 0,41
00 =55 00-0,4137
V, = 165,48 hL

V3 =400 — (137,92 + 165,48) = 400 — 303,4 = 96,6 hL.
Kyna)kupare Ha fiBe BUHA CO KOHLIEHTPUpPaHa Wwupa

Bo Hekom cnyyan e NoTpebHo [a ce BpLUM KynaXuparbe Ha €4HO UM MoBeKe BUHA CO
LUMPa CO MOBUCOKA COAPXMHA Ha LLEKeP.

Mpumep:

On BUHO co 13 % vol. ankoxon (A1) u 25 g/L wekep (S1), BUHO co 18 % vol. ankoxon (A;) u
190 g/L wekep (S2) 1 wmpa wTo coapxu 0 % vol. ankoxon (As) n 600 g/L wekep (S3) Tpeba
Aia ce Hanpaswu Kynaxa co 17 % vol. ankoxon (A4) 1 200 g/L wekep (S4) 1 nputoa Aa ce aobue
BonymeH oa 500 hL. Konkaeu BonyMeHun og BMHaTa u wupata Tpeba aa ce ynotpebat?

Kako ¥ Npu KynaxXupareTo Ha TpU BMHA CrOpea /1Ba NapaMeTpa, NpBo Tpeba rpadyKOHCKM
[ia ce NpoBepK MOXHOCTA 3a Kynaxuparbe. Ha rpacdmkoH 3 Moxe fa ce BUAM Aeka bapaHaTta
Kyrna)ka MOXe [1a ce NOAroTBM O/l 0Baa KOMOMHaLMja Ha BMHA M LUMpa.

MpecMeTKaTa 3a BOJIYMEHUTE Ha BMHATA U LIMpaTa Ce BPLUK Cnopea cieaHnse hopMynu:
Ay(S3—84) —Ay(S3—5,)
V1 = V4
Ay(S3 — $1) — A1(S3— S2)
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vy, 1S5 = S4) = A4(S3 = S1)
27 AL (S5— S1) — A1(S5—Sy)

Co 3aMeHa BpeagHOCTUTE 3a MapaMeTpuUTE BO BMHOTO M WIMpaTa BO FOPHUTE PaBEHKM Ce
nobuea:

18(600 — 200) — 17(600 —190) _ _ = 18-400—17-410 __ = 7200 — 6970
18(600 — 25) — 13(600 — 190) ~  18-575—13-410 ~ 10350 —5 330
230
=500 ——— = 500 - 0,0458
5020
V, = 22,9 hL

Vl = 500

ul

N

(6]
Vi

=

50 N > p
25 IT
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Ankoxon / %vol
padmkoH 3. JIHWja Ha Kynakupake Ha ABe BUMHA CO Wupa

13(600 — 200) —17(600 —25) _ _ 13-400-17-575 =~ 5200-9775
18(600 — 25) — 13(600 — 190) ~~ 18-575—13-410 10350 — 5 330

4575
=500——===500-0,9114

5020
VZ = 4‘55,7 hL
BonyMeHOT Ha wwMpaTa ce fobuBa Kora Of BKYMHWOT BOSIYMEH Ha Kymaxarta ke ce oasemaT
ABaTa BOJIYMEHA HaA BMHATA WITO Y4ECTBYBAAT BO KynaXkaTa.
Va=Vy— (V1 +13)
Vs = 500 — (22,9 + 455,7) = 500 — 478,6 = 21,4 hL.

Vz = 500
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VI. AHanu13a Ha jaku aJIKOXOJIHU Nujanaum

OnpenenyBaHkeTO Ha HEKOW MapaMeTpu BO jaku ankoxoSIHW nujanaum e HeornxoaeH
npouec, Koj ro cneam npousBOACTBOTO Ha OBOj TMN nujanaun. McnuTyBaweTo ce BpLUM BO
CypBMHaTa, Npu NpouecoT Ha ¢depMeHTaumja, aectunauuja, vHanmsaumja n gobmsare Ha
KpaeH npoun3sod. AHanmsa Ha CypoBuHUTE noapa3brpa KOHTPOsa Ha rposje, OBoLje, LWYMCKH
NA0AO0BU, XXUTHU pacTeHnja n HUBHUTE (hepMeHTaTUBHU NPOU3BOAW. 3a id MOXE [a Ce OLEHN
KBAaNUTETOT Ha aJIKOXONHWUTE nujanaumn, notpebHa e pobpa cTpyyHa Keanudukauuja.
KBanuteToT Ha OBWE Nujanaum ce oapeayBa oA CTpaHa Ha CTPy4YHM fiMua, CO MOMOLW Ha
fJerycrauvja - OpraHonenTuyky, U3BpLIyBakbe Ha (U3MYKO-XEMUCKU METOAM, KaKo U
MUKPOCKOMNCKM nperneaun. MNpyv Npon3BoACTBOTO Ha jakun asnikoXosHW nujanaun AONOSHUTENTHO
ce cneaaT U BULLKM M HUXKN aNTIKOXON, KAKO U KMCENNHU, eCTPU 1 anaexvaun.
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Bexx6a 1 - Onpepenysarbe Ha BKYNHUTE KUCESIMHU BO jaKuU asIKOXOJIHMU
nujanaum

Kaj cuTe jakm ankoxosiHuM nujanauu, of BKYMHUTE KUCENWHW BO HajroneMm paen ce
cogpxaT wucnapnuete. Oa wcnapavBuM KUCENWHW, BO HAjrofleM MNpOLEHT e 3acTareHa
OLEeTHaTa, a CO MHOry noMars MpOLEHT CUTe OCTaHaTh ncnapnmem kncennHn. Co ctapeere Ha
pakuuTe BO Aabosu Bypurba, 04 AarvTe ce ekCTpaxupaaT TaHWMHCKU U ApYyrM  MaTepun, Kou
ce CO Kucenu ceojcTBa. UcTnTe, Ha MOYETOKOT Ha NPOLECOT Ha CTapeeHe Ha pakuuTe, MHOry
3HAYMTENHO BMjaaT BP3 MOBULLYBAHETO Ha KMCENOCTA, KOja BCYLHOCT € Heucnapnvea. Of
TyKa cneyBa [ieKka, Kaj pakmuTe ce pa3nnkyBsaaT: UCMap/MBuM U HEUCMAP/IMBU KUCENNHU, BO
pPaMKK1 Ha BKYMHUTE KUCENTMHWU 3acTarneHu BO Nujanakor.

Kako ™MeToa 3a onpefenyBarbe Ha BKYMHUTE KWUCENWMHKM, HajpacrnpoCTpaHeT e
BONjyMETPUCKMOT METOA, CO TuTpaumja co 6a3za (NaOH 0,1 M) n pobunenute pesyntatin Moxe
Aa ce u3pasar Bo g/L oueTHa kncenuHa, g/L a.a. uin BO MUNIMEKBUBANIEHTM.

MoTpebeH nabopaTtopucku Npmbop n xeMukanuun:

- MellecTa nuneTta og 25 mL;
- epneHmaet og 300 mL;

- pewo;

- bupeta og 50 mL;

- HaTpuyM xuapokemng 0,1 M u
- MHAMKaTop deHoNndTanenH.

MocTanka:

Ce 3ema 25 mL oa npuMepoKOT 3a aHanm3a U ce npeHecyBa BO epneHMaep. cTuoT ce
CTaBa Ha 3arpeaHo peLo U ce OCTaBa HEKOJIKY MUHYTU [0 rojayBakbe Ha NpBu Meypyuhba
(npen Bpuere) co uen aa ce ocnoboam CO; oa NpMMEpPOKOT. 3arpeaHnoT NpUMepoK BeaHaLl
ce Tutpmpa co 0,1 M NaOH, npu WTO ce AoAaBa HEKONKy Kanku eHondTanemH Kako
MHAMKATOp. 3aBplwHaTa TOYKa Ha TUTpaunja € [0 nojaBa Ha po30BO 0b6ojyBarbe.
MoTpolweHnoT BonyMeH oA 6a3aTa ce 3anuvilyBa BO TETpaTKa.

MNpecMeTyBakeTO Ha COAPXMHATA Ha BKYMHU KUCENWMHW BO pakuja e cnopepa
¢opmynaTa:

Bk. kucenunun/g/L = V(NaOH) * 0,24
[obueHnot pesyntaT e Bo g/L. ®aktopoT 0,24 ce nobusa of paBeHkaTa:

Bk. kncenunuun/g/L = V(NaOH) * ¢ (NaOH) * M (CH3COOH) / V (npuMepok)
¢ (NaOH) * M (CHsCOOH) / V(npumepok)= 0,24

Kage Wwro:
c(NaOH) =0,1 M

M (CHsCOOH) = 60,05 g/mol
V (npumepok) = 0,025 L
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Bexxba 2 - OnpepenyBate ankoxos, cneuuduyHa TexXMHa MU BKyMneH
€KCTPaKT BO jaKu afIKOXOJIHU Nujanaum

ETvn ankoxon e HajBakHWOT napaMeTap BO jakuTe anKoXONHW nujanaun u rno Hero
0BOj TMN Ha nujanaum ro gobune cBoeTo mMMe. ANIKOXONOT ce cBedyBa Ha 6e3BoaeH wu
ancosyTeH anKoxoJs, KOj ywTe ce HapeKyBa M XeKTONMTapCKKK CTeneH 1 ce 03H4yBa co HI°
Bo nabopatopuckaTa npakTuka, askoxonoT ce m3pasysa Bo % vol nnm Bo g/L. Kaj pakunute
aNIKoXoNoT Ce odpeayBa Ha HEKOJIKY HauMHM: CO  asIkOXOJIOMeTap, NMUKHOMETAap, XeMMUCKU
METOA CO AecTunauuja v c.

a) OnpepenyBabe asIKOXO0/N BO jaKu aJIKOXOJIHU NUjanaum co aJIKOXoJSIoOMeTap

Hajbp3 n HajnpakTMyeH HauMH 3a onpejefnlyBakbe Ha €TaHOM BO jaKM ankoXOsSHM
nujanaum, Bo nabopaTtopuckaTa npakTuKa M NpoM3BOACTBOTO € CO NMOMOLW Ha asfikoxosoMeTap
(cnuka 18). ®yHKUMjaTa Ha anKoOXoNOMeTapoT ce 6asupa Ha Mepere Ha ryctmHata Ha BOAHO-
ankoxonara cMeca, Koja Moxe Aa buge pakuja unv gectunat. ANKOXOSIOMETapoT BO CYLUTUHA e
apeoMeTap, 6uaejku onpeaenyBateTO Ha asikoxXosioT UCTOBPEMEHO 3aBUCU Of MOMEHTAsIHaTa
TemnepaTypa 1 3aToa OCBEH asIkOXOJIOMeTap, Ce KOpUCTU U TepMOMeTap. TepMOMeTapoT MoXe
Aa buge BrpageH, npu WTo 6axxaapereTo Ha afKOXO/IOMETapOT e NMoBp3aHo Co baxkaapere Ha
TepMOMEeTapoT UNn Aa ce KopucTu 3acebeH TepMomeTap, Koj caM no cebe Tpeba aa ce baxxaapw.

MoTpebeH nabopaTtopuckn Npmbop n xeMmukanuun:

- aNKOXONoOMeTap;
TepMOMeTap;

MeH3ypa og 250 mL;

MeKa xapTuja 3a bpuierse;
neTpuesa LWonja u

- CTaKJIeHo cTanye.

MocTanka:

MepereTO Ha ankoXon CO afkOXONOMETap Ce BpLWKM BO AOBOMHO As1ab0oK NpoSUMpeH
CTakneH umnuHapuded cag (MeHsypa). Mensypata npea ynotpeba Tpeba aa ce ncnnakHe co mana
KONMuKnHa oA aectunaToT (pakujata), Koj npeTcTaByBa NpMMEpPOK 3a aHanu3a. MNoToa, MeH3ypaTa
Ce MoJIHN CO NMPUMEPOK, a NoJA Hea ce NoCTaByBa NeTpuesa Wonja, koja uMa 3a uen aa ro cobepe
BMLIOKOT 0O MPUMEPOKOT LWTO Ke Ce OAnMe Of MeH3ypaTta, Npu MoTOoMnyBake Ha
aNIKOX0JIOMEeTapoT.

HanonHetaTa MeH3ypa ce Mella CO CTaK/IEHO CTanye Wi BHMMATENIHO CO 3aTBOpaHe Ha
FOPHUOT Zien CO AJ1aHKa, ce NpoMeLlyBa HEKOJIKY NaTu, CO Len Aa ce XOMOreHm3unpa npumMepokoT,
a npu Toa Ce BHMMaBa A He OCTaHaT BO3A4yWHM Meypuumrba. [loToa, ankoxonoMeTapoTt
BHMMATEJTHO Ce MOTOoMyBa BO MEH3ypaTta M Ce NoToryBa BO NMPUMEPOKOT A0 HUBO Ha NJvBare BO
TeyHocTa. AnkoxonomeTapoT Tpeba Aa ro UCTUCHE BULLOKOT 04 NMPUMEPOK BO MeH3ypaTa U Aa
3a3eMe cpeauliHa coctojba, a npy Toa Aa He rv gonupa SuaoBuTe Ha cagoT. [NapanenHo co
aJIKOXO/IOMETapOT Ce NOoToMnyBa M TEPMOMETAp, 3a MEPeHE Ha TeMmnepaTtypata Ha NPUMEPOKOT.
Ce ocTaBa aa ce cTabunmaupaart ankoxonoMeTapoT M TEPMOMETapOT M Aa ce TeMnepupaaT OKony
3 MnHYTKU. Toraw ce npucTanyBa KOH OTYMTYBarbe Ha BPeQHOCTa 3a asikoXOosoT Ha CKanaTa Ha
aNIKOXOJ/IOMETapoT Ha MOBpWMHATa Ha TeYHOCTa M MOMeHTasHata Temnepatypa Bo °C of
TepMOMETapoT.
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Cnuka 18. AnkoxonomeTtpu

Mpu oTuMTyBatbe Ha BpefHOCTa Of ankoxXONOT, OYMTE Ha aHanuMTuyapoT Tpeba Aa
6upat BO BMCMHA Ha NOBpLUHATa Ha MPUMEPOKOT, T.e. Ha MeHuckycoT (cnuka 19), a npu
OTUUTYyBarE Ha TemMnepaTypaTa, BO BUCMHA Ha HUBOTO Ha >XMBUHUOT CTON6 Ha TEpPMOMETapOT.
OTuMTaHMOT MPOLEHT Ha afkoxon e MpuBMAHA BPeaHOCT. 3a AobvBarbe Ha BUCTMHCKATA
jaunHa Ha ankoxon, NoTpebHo e Aa ce HanpaBu TemMnepaTypHa Kopekuuja, cornacHo Tabnmua
3a ankoxon (Tabena 8).

Cnuka 19. OgpeayBarbe ankoxos CO asikoxXxonoMeTap

HaunHOT Ha oTuMTyBare of Tabnuua 3a ankoxosn CO TemnepaTypHa Kopekuuja ce
0/BMBa Ha CrefHMoB HaumH: OT4yMTaHaTa NpMBMAHA jauMHaA Ha aNKOXOMOT Kaj TeMnepaTypu
pasnuyHmn of 15 °C ce BpwmK co noMow Ha Tabnuua 3a ankoxos, Koja e KOHCTpyMpaHa Taka
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LUTO BO MpBaTa XOPW3OHTAa/IHA KOJMIOHa Ce Haora MpuBWAHATa jauyMHa Ha ankoxonoT, a BO
npeaTa BepTMKasHa KOMOHa - TeMnepaTypaTa Bo rpaHuun og 0 ao 30 °C. Cute ocTaHatu
uMdpu WTO Cce HaoraaT Mpu Mpecek MOMery MNpuBMAHATA jauMHa M TemnepaTtypuTe ja
NOKa)kyBaaT BUCTMHCKATA jaumMHa Ha anKoXosnoT m3paseHa Bo % vol.

Ha npumMep: Ako npvBMAHaTa jadunmHa Ha ankoxosn e 41, a TemnepaTypata Ha
npuMepokoT e 21 °C, BUCTMHCKaTa jaunHa oTuMTaHa oa Tabnuua e 38,4 % vol.

HanomeHa: OBoj MeTog 3a onpeaenyBambe Ha afIKoX010T BO jakun ankoxXosHW nujanaum
CO a/IKOXOJIOMETAp € CO BUCOKA TOYHOCT 3a AecTunaTtu n HeoboeHu pakun, 6e3 goaaToum oa
Lekep, GUNKKU 1 C1., KaKO M PaKMU LUTO HEe Ce YyBaHW BO Bypuba, Mopaav Toa LWTO CUTe OBUE
A0AATHN KOMMOHEHTN MMaaT AUPEKTHO BNjaHWe BpP3 eKCTPaKTOT M cneumduyHaTa TexuHa
Ha NnjanakoT, a Co Toa 1 Ha BUCTMHCKATA jaymHa Ha ankoxonoT. CnpoTUBHO Ha OBa, Kaj jakuTe
ANIKOXOMHW Nujanaum o4 TUNOT Ha NnkKepyn, 060eHn ankoxonun, GUNHU 1 apoMaTUYHU paKkum,
O0BOj MeTO4 Ha onpegenyBarbe Ha anKoxXonoT CO asfIkOXO/IOMEeTap MOKaXyBa W3BECHU
OTCTanyBama.
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Tabena 8. Tabnumua 3a ankoxon
°C 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

0 13 24 34 44 54 65 75 86 97 109 122 134 147 161 175 19 204 21,7 23 243 257 27,1 285 299 31,1
1 13 24 34 44 54 65 75 86 97 109 122 134 147 16 173 187 20,1 21,4 22,7 24 254 268 281 294 306
2 13 24 34 44 54 65 75 86 97 109 122 134 147 16 172 186 199 21,2 224 237 25 264 276 289 30,2
3 13 24 34 44 54 65 75 86 97 109 122 133 146 159 171 183 19,7 209 22,1 23,4 247 26 273 286 29,8
4 13 24 34 44 54 65 75 86 97 109 122 133 145 158 169 181 194 20,7 21,9 23,1 244 257 269 281 293
5 14 25 35 45 55 66 77 87 98 109 121 132 144 157 168 18 192 205 21,6 22,8 241 253 265 27,7 289
6 14 25 35 45 55 66 77 87 98 109 121 13,1 143 156 167 178 19 203 21,4 225 237 25 26,1 273 285
7 14 25 35 45 55 66 77 87 98 109 121 13 142 154 166 177 188 20 21 22,1 23,4 247 258 27 281
8 14 25 35 45 55 66 77 87 98 109 121 13 141 153 164 175 186 19,7 20,7 21,8 23 242 254 26,6 27,7
9 14 25 35 45 55 66 77 87 98 109 121 129 14 151 162 173 184 195 20,5 21,6 22,7 239 25 262 27,3
10 14 24 34 45 55 65 75 85 95 106 11,7 127 138 149 16 17 181 192 202 21,3 22,4 23,5 246 258 26,9
11 13 24 34 44 54 64 74 84 94 105 11,6 126 136 147 158 168 179 19 20 21 221 232 243 254 265
12 12 23 33 43 53 63 73 83 93 104 11,5 125 135 146 156 166 176 187 19,7 20,7 21,8 229 24 251 261
13 12 22 32 42 52 62 72 82 92 103 11,4 124 134 144 154 164 174 185 195 20,5 21,5 22,6 23,7 247 257
14 11 21 31 41 51 61 71 81 91 102 11,2 122 132 142 152 162 172 182 192 202 21,2 22,3 233 243 253
15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
16 09 19 29 39 49 59 69 79 89 99 109 11,9 129 139 149 159 169 178 187 19,7 20,7 21,7 22,7 23,7 247
17 o8 18 28 38 48 58 68 78 88 98 108 11,7 127 13,7 147 156 166 175 184 194 204 21,4 224 234 24,4
18 07 1,7 27 37 47 57 67 77 87 97 107 11,6 125 135 145 154 163 173 182 19,1 20,1 21,1 22 23 24
19 06 16 26 36 45 55 65 75 85 95 105 11,4 124 133 143 152 161 17 179 188 198 208 21,7 22,7 23,6
20 05 15 24 34 44 54 64 73 83 93 103 11,2 122 131 14 149 158 167 176 185 195 20,5 21,4 22,4 23,3
21 04 14 23 33 43 52 62 71 81 91 101 11 11,9 128 137 146 155 164 173 182 191 20,1 21,1 22,1 22,9
2 03 13 22 32 41 51 61 7 79 89 99 108 11,7 126 135 144 153 162 17 179 188 19,8 20,7 21,6 22,5
23 o1 11 21 31 4 49 59 68 78 87 97 106 11,5 124 133 141 15 159 16,7 176 185 19,4 203 21,3 22,2
24 0 1 19 29 38 48 58 67 76 85 95 104 11,3 122 131 139 148 157 165 174 182 191 20 21 21,8
25 0 08 17 27 36 46 55 65 74 83 93 102 11,1 12 128 136 145 154 162 171 179 188 19,7 20,6 21,5
26 0 07 16 26 35 44 54 63 72 81 9 99 108 11,7 126 134 142 151 159 167 176 185 194 203 21,2
22 o0 05 15 24 33 43 52 61 7 79 88 97 106 11,5 123 131 139 148 156 164 173 182 191 20 20,8
28 o0 03 13 22 31 41 5 59 68 77 86 95 103 11,2 12 128 136 144 152 16 169 179 188 19,6 20,5
29 o0 o1 11 2 29 39 48 57 66 75 84 92 101 11 11,7 125 133 141 149 157 166 175 184 193 20,2
30 0 o 09 19 28 37 46 55 64 73 81 9 98 107 11,5 123 13 13,8 146 154 163 172 181 19 198
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Tabena 8. Tabnuua 3a ankoxon (NpoaomkeHune 1)

°cC 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
0 323 334 345 356 366 37,6 386 39,6 40,6 41,5 42,5 435 444 454 464 47,4 484 493 503 51,3 523 532 541 551 36,1
1 31,8 329 34 351 361 371 381 391 40,1 41,2 422 43,1 441 45 46 47 48 489 499 508 51,8 528 53,7 547 557
2 31,4 325 335 346 356 36,7 37,7 387 397 40,7 41,7 42,7 43,7 446 455 465 475 485 495 504 51,4 523 533 543 553
3 31 321 331 341 352 362 373 383 393 40,3 41,3 423 432 442 452 462 471 481 49 50 51 52 529 539 548
4 396 31,6 32,7 33,7 347 357 367 37,7 388 398 40,8 41,8 428 438 448 458 46,7 47,7 487 496 50,6 51,6 525 535 545
5 30,1 31,2 323 333 343 353 363 373 383 393 40,3 41,4 424 434 443 453 462 472 482 492 52 51,1 521 531 54
6 297 308 31,8 32,8 338 349 359 369 379 389 399 40,9 419 429 439 449 458 468 478 488 498 50,8 51,7 527 53,7
7 293 203 31,3 32,3 333 343 354 364 374 384 394 40,4 414 424 43,4 444 454 464 474 484 494 504 51,3 523 532
8 289 299 309 31,9 329 339 349 359 369 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 479 489 499 509 51,9 529
9 285 295 30,5 31,5 32,5 33,5 345 355 365 37,5 386 396 406 416 42,6 43,6 446 456 466 475 485 495 505 51,5 52,5
10 28 291 30,1 31,1 321 331 341 351 361 371 381 391 40,1 41,1 42,1 43,1 44,1 451 46,1 47,1 481 491 501 51,1 52
11 27,7 287 29,7 30,7 31,7 32,7 33,7 347 357 367 37,7 387 39,7 40,7 41,7 42,7 43,7 447 457 46,7 47,7 43,7 49,7 50,7 31,7
12 272 282 292 302 31,2 322 332 343 353 363 373 383 393 403 41,3 423 433 443 453 463 473 483 493 503 31,2
13 263 278 288 298 308 31,8 328 338 348 358 368 378 388 398 40,9 41,9 429 439 449 459 469 479 489 499 30,9
14 264 274 284 29,4 304 31,4 324 334 344 354 364 374 384 394 404 41,4 424 434 444 454 464 474 484 494 30,4
15 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 43 46 47 48 49 30
16 257 26,6 27,6 286 296 30,6 31,6 325 335 345 355 365 375 385 335 40,6 416 426 43,6 446 456 466 476 486 43,6
17 254 263 273 282 292 302 31,2 321 331 341 351 361 371 381 39,1 40,1 41,1 42,1 43,1 44,1 452 462 472 482 49,2
18 25 259 269 27,8 288 298 308 31,7 32,6 33,6 346 356 366 376 33,6 397 40,7 41,7 427 437 448 458 468 476 488
19 246 256 254 27,8 283 293 303 31,2 322 332 342 352 362 372 382 393 403 41,3 424 434 444 454 464 474 484
20 243 2572 26,1 27 279 289 298 308 31,8 328 338 348 358 368 378 339 399 409 42 43 44 45 46 47 48
21 239 248 256 26,6 27,5 285 295 30,4 31,4 32,4 334 344 354 364 374 384 394 404 415 425 435 446 456 466 47,6
22 235 243 252 262 271 231 291 30 31 32 33 34 35 36 369 38 39 40 41,1 42,1 43,1 441 451 461 47,1
23 231 24 249 258 26,7 27,7 287 296 30,6 31,6 326 333 345 355 365 376 386 396 40,6 41,6 426 436 446 457 46,7
24 227 236 245 254 263 27,3 283 292 302 31,1 321 331 341 351 36,1 372 382 392 402 41,2 422 433 443 453 463
25 22,4 2372 242 251 26 269 27,9 288 29,7 30,7 31,7 327 337 347 357 367 377 387 398 408 41,9 429 139 449 46
26 22,1 229 23,8 247 23,5 265 27,5 284 293 303 31,3 323 333 313 353 363 373 333 394 404 415 425 435 445 455
27 21,7 22,6 235 243 252 261 271 27,9 289 299 309 31,9 329 339 348 359 369 379 39 40 41,1 42,1 43,1 441 451
28 21,4 2272 23,1 23,9 243 257 266 27,5 285 295 30,5 31,5 325 335 344 354 365 375 386 396 40,6 41,6 426 43,7 44,7
29 21 21,8 22,7 23,6 244 252 262 27,1 281 291 30,1 31,1 321 331 34 35 36 37,1 381 391 40,2 412 422 433 443
30 20,7 21,5 22,4 232 24 249 258 267 27,7 287 29,7 30,7 31,6 326 336 346 356 366 377 387 398 408 41,8 428 43,8
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Tabena 8. Tabnuua 3a ankoxon (Npoaoc/KeHue 2)
°C 51 52 53 54 53 56 57 58 59 60 61 62 63 61 65 66 67 66 69 70 71 72 73 74 75

0 57,1 58 59 599 609 61,9 629 639 649 658 668 678 688 698 708 71,7 727 73,7 747 757 766 776 786 796 80,6
1 56,7 576 586 596 60,6 61,6 625 635 645 655 665 675 685 694 704 713 723 733 743 753 762 772 782 792 80,2
2 563 572 582 592 602 61,2 621 631 641 651 661 671 681 691 701 71 719 729 739 749 759 769 779 789 799
3 558 568 57,8 588 598 608 61,7 62,7 637 647 656 666 676 686 696 706 716 726 736 745 755 765 775 785 795
4 555 565 574 584 594 603 61,3 623 633 643 653 663 673 683 693 702 71,2 722 732 741 751 761 771 781 791
5 55 56 5/ 58 59 60 609 61,9 629 639 649 659 669 679 689 698 708 718 728 738 748 757 767 77,7 787
6 547 556 566 57,5 585 595 605 61,5 625 635 645 655 685 675 685 695 705 715 725 734 744 753 763 773 783
7 542 552 562 571 581 591 601 61,1 621 631 641 651 651 671 681 691 701 71,1 72 73 74 75 76 77 78
8 539 549 558 568 578 588 598 608 61,8 628 638 61,8 658 668 67,7 687 697 70,6 71,6 72,6 73,6 746 756 766 77,6
9 535 545 554 564 564 584 594 604 61,4 624 634 644 654 664 673 633 693 703 71,3 723 733 742 752 762 77,2
10 53 54 55 5 5/ 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 679 689 699 709 71,9 729 739 749 759 769
11 527 537 546 556 566 576 586 596 606 61,6 626 636 646 656 656 67,6 686 696 70,6 71,6 72,6 73,5 745 755 765
12 522 532 542 552 562 572 582 592 602 612 622 632 642 652 662 672 682 692 702 712 722 731 741 751 761
13 519 528 538 548 558 568 578 588 598 608 61,8 62,8 638 648 658 668 678 688 698 708 718 728 738 748 758
14 51,4 524 534 544 554 564 574 584 594 604 61,4 62,4 634 644 654 664 67,4 684 694 704 71,4 724 73,4 744 754
15 51 52 53 54 55 56 5/ 58 59 60 61 62 63 64 65 66 6/ 68 69 70 71 72 73 74 75
16 506 51,6 526 536 546 556 566 576 536 596 606 61,6 626 636 66 656 666 67,6 686 696 706 71,6 72,6 73,6 746
17 502 51,2 522 532 542 552 562 572 582 592 602 61,2 622 632 642 652 662 672 682 692 702 712 722 732 742
18 498 508 51,8 528 538 548 558 568 57,8 588 598 608 61,8 62,8 638 648 658 668 678 688 698 708 718 728 738
19 494 504 51,4 524 534 544 554 564 574 584 594 604 61,4 625 635 645 655 665 675 685 695 70,5 71,5 725 735
20 49 50 51 52 53 54 55 5 57 58 59 60 61 62 63 64 651 661 671 681 691 701 71,1 721 731
21 486 496 50,6 51,6 526 536 546 556 566 576 586 596 60,7 61,7 627 637 647 657 667 67,7 687 697 70,7 71,7 727
22 481 491 50,1 51,1 522 532 542 552 562 572 582 592 803 61,3 623 633 643 653 663 673 683 693 703 71,3 723
23 47,7 488 498 508 51,8 528 538 548 558 568 578 588 598 609 61,9 629 639 649 659 669 679 689 70 71 72
24 473 484 494 50,4 51,4 524 534 544 354 564 574 584 594 605 61,5 625 635 645 655 665 67,5 685 69,6 70,6 71,6
25 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 601 61,1 621 631 641 651 661 671 681 692 702 71,2
26 46,5 47,5 485 495 595 51,5 525 535 545 556 566 576 586 596 607 61,7 627 637 647 657 667 67,7 688 698 70,8
27 461 471 481 491 502 51,2 522 532 542 552 562 572 583 593 603 61,3 623 633 643 653 663 67,3 684 694 704
28 457 46,7 47,7 487 498 508 51,8 528 538 548 558 563 578 588 599 609 61,9 629 639 649 66 67 68 69,1 70,1
29 453 463 473 484 494 504 51,4 524 534 544 354 354 574 585 595 605 61,5 625 635 645 656 666 67,7 687 69,7
30 449 459 47 48 19 50 51 52 53 51 35 56 571 581 59,1 60,1 61,1 621 631 641 652 662 673 683 693
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Tabena 8. Tabnuua 3a ankoxon (nNpoaosmkeHue 3)
°C 76 77 78 79 80 81 82 83 84 35 86 87 88 89 20 91 92 93 924 95 96 97 98 929 100

o 8,6 82,6 836 845 855 84 874 883 892 902 912 922 931 94 95 959 96,8 97,7 98,6 99,5 - - - - -
1 812 822 832 84,2 851 3861 87 88 89 899 90,8 91,8 928 937 946 956 965 974 983 992 100 - - - -
2 309 819 89 838 847 8,7 8,6 876 836 86 905 915 924 934 943 952 961 97 97,9 98,9 99,8 - - - -
3 8,5 81,5 85 834 844 853 8,3 873 833 892 902 912 921 93 94 94,9 958 96,7 97,7 986 995 - - - -
4 801 81,1 821 83 84 85 86 87 88 889 899 90,8 91,8 927 937 946 955 964 974 983 99,2 - - - -
5 797 807 81,7 82,7 837 84,7 856 856 876 85 85 90,5 91,4 924 933 94,3 952 0962 971 98 98,9 998 - - -
6 793 80,3 81,3 823 833 84,3 853 8,3 873 882 892 90,1 91 92 93 93,9 949 959 968 97,7 98,7 996 - - -
7 79 80 81 82 829 839 89 89 8,9 879 8,9 8,8 9,7 91,7 926 936 946 956 965 974 984 993 - - -
8 786 796 80,6 816 826 836 846 8,6 8,5 875 8,5 894 90,4 91,3 923 933 943 953 962 97,1 981 99 99,9 - -
9 782 792 80,2 81,2 822 832 842 852 862 871 881 891 90 91 92 93 94 95 959 9,8 97,8 98,7 99,7 - -
10 779 789 799 809 819 88 838 848 858 8,8 878 887 897 90,7 91,7 92,7 93,7 947 956 9,5 975 985 994 - -
11 775 785 795 805 81,5 825 834 844 854 84 84 84 894 904 914 924 933 943 953 962 972 982 991 - -
12 771 781 791 801 81,1 821 831 841 83 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 959 969 97,9 988 998 -
13 78 778 788 798 808 81,8 828 838 848 857 8,7 877 837 893 903 91,3 923 933 943 953 93 973 983 993 -
14 764 774 784 794 804 814 824 834 844 854 864 874 83 897 90,7 91,7 92,7 93,7 946 956 966 976 986 99,5 -
15 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
16 756 766 776 786 796 806 81,6 826 836 846 856 86,6 876 86 396 9,7 91,7 92,7 93,7 947 957 96,7 97,7 98,7 99,7
17 752 76,2 772 782 792 802 81,2 822 832 84,2 852 8,2 872 382 893 9,3 91,3 924 934 944 954 94 974 985 995
18 749 759 769 779 789 799 80,9 819 829 89 89 89 8,9 879 89 899 91 92 93 94 951 96,1 971 982 99,2
19 745 755 7,5 775 785 795 80,5 81,6 826 836 846 856 8,6 876 86 896 9,7 91,7 92,7 93,7 948 98 969 979 989
20 741 751 7,1 771 781 791 80,1 81,2 822 832 84,2 852 82 872 82 892 90,3 91,3 924 934 945 955 966 97,6 98,6
21 73,7 747 758 768 778 787 79,7 808 81,8 828 838 848 89 89 879 89 90 91 92 93,1 941 952 963 973 984
22 733 743 754 764 774 784 794 804 81,4 84 84 844 8,5 8,5 876 86 896 906 91,8 928 939 949 96 97 98,1
23 73 74 75 76 77 78 79 80,1 81,1 821 831 841 851 81 872 83 893 904 91,4 924 935 946 957 96,7 97,8
24 726 736 746 756 766 776 786 79,7 80,7 81,7 827 837 847 8,7 868 879 839 90 91,1 92,1 932 943 953 964 975
25 72,2 732 742 753 763 773 783 793 80,3 81,3 82,3 84 844 84 8,5 875 86 897 9,7 91,8 929 939 95 9,1 97,2
26 718 728 738 748 759 769 779 789 799 809 819 829 84 85 86,1 872 882 893 904 0915 925 936 94,7 958 97
27 714 724 734 744 755 765 775 785 795 805 81,6 826 836 847 857 868 879 89 90 91,1 92,2 933 944 955 96,7
28 71,1 721 731 741 751 76,1 771 78,2 79,2 80,2 81,3 823 833 843 84 8,5 875 86 897 90,8 91,9 93 94,1 952 96,4
29 70,7 71,7 72,7 73,7 747 757 768 778 788 798 809 819 83 84 85 86,1 87,2 882 893 904 916 927 938 949 96,1
30 703 71,3 723 733 743 753 764 774 784 794 305 81,5 826 836 84,7 858 8,9 879 89 90,1 91,2 92,4 93,5 946 958




[IPAKTKYM 110 AHAJIM3A HA BUHO U JAKU AJIKOXOJSIHU [THIATIALIN

6) OnpepenyBame Ha cneunudmryHa TEXXMHA, aJIKOXO/1 U EKCTPaAKT Co
nUKHOMeTap

EneH on MeToauTe 3a onpeaenyBakbe Ha cneumM@uyHa TeXnHa, eKCTPaKT M arnkoxon
BO jaKu ankoxofiHM nujanaum e MeTos co nukHomeTap (cnmka 11).
MNMocTankaTa 3a onpeaenyBame Ha cneunduyHa TexXnHa, ankoxon 1 eKCTpakT co NMMKHOMETap
BO jaku asikOXOSIHM Nujanaum e ucta Co COOABETHMOT MeToA 3a BMHO onuwaH Bo agen II.
AHanusa Ha rposje n BuHo, Bexba 5, 6) OnpeaenyBare Ha cneumduyHa TeXnHa, anKkoxon u
€KCTPaKT CO MMKHOMETap.

Mo 3aBpwyBare Ha aHanu3aTa, NpecMeTyBareTo Ha cneuuduyHaTa TeXMHa,
a/IKOXOJIOT M eKCTPaKTOT ce A0bMBa Ha UCT HaYMH KAKO LUTO € ONULIAHO 3a BUHO, MpU LITO ce
KopucTaTt Tabnuum 3a ankoxon U eKCTPaKT 3a jaku ankoxosnHu nujanaum (tabena 6 un 7).
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Bexx6a 3 - OnpeaenyBare METAHO/ BO jaKM aJIKOXOJIHU Nujanaum

MeTaHoN MNn MeTUN ankoxon ce obpasyBa CO PasnoXXyBake Ha MNEKTUHCKU MaTepum,
noA ejCTBO Ha NEKTONKUTUYKN EH3MM - MEKTUH ecTepasa. MeTaHOMOT ce COAPXKWN NoBeKe BO
aectunatu gobvenn oa cypoBuHa WTO € 6orata Co NEKTUHCKM MaTepun. HeroBata KONMYMHa
€ 3aBMCHa 0 HAYMHOT Ha npepaboTka, o4 TeXHoMornjata Ha NPOM3BOACTBO M 04 CamaTa
epmeHTaumja. KoHCTaTUpaHo € Aeka AeCTUIATOT O/l LIPBEHO BUHO COAPXKW MOBEKE METAHON
oa 6enoto. MNpon3BoACTBOTO Ha BMHO 3a AecTunaumja AobmeHo co TexHonornja 3a 6eno u
po3e BMHO AaBa AeCcTuaTh CO NMOHMUCKA COAPXXMHA Ha MeTaHon. [Jectunatute of jabonka u
OCKOpYLLUA MMaaT MoBeKe MEeTaHOsN oA AECTUNATOT o4 CMBa. Toa Ce A0/MKM Ha COApPXXMHATA
Ha NEeKTUHCKM MaTepun. ICTOTO ce oaHEeCyBa U 3a OBOLWWJETO, AOKOMKY Ce Lean 1 ce KOpUCTH
COKOT 04 0BOWjeTo, ce AobmBa aecTnnaT co NOMasKy MeTaHoN. [pyr HaYuH 3a HamanyBahe
Ha coAp>KMHaTa Ha MeTaHo/1 BO pakuja e CO 3arpeBake Ha KawlaTa Of OBOLLJETO UK rpo3jeTo,
[0 TeMnepaTypa Ha WMHaKTMBauMja Ha MNEKTOMUMTUYKMOT €H3MM M CO Toa 6u ce pobun
NoKBanuTeTeH mMHaNeH NpPoM3Boa, CO NoMasna KoiMYnMHa Ha METaHO/, KOj € MHOIy TOKCUYEeH
N NpeavsByKyBa Cenuno, a Bo noronemMu Ao3n n cMpt. Ce KOpUCTM 3a AeHaTypauuja Ha
ankoxon koj ce ynotpebyBa BO MHAYCTPCKM uLenn. KonnumMHata Ha METaHOMIOT MOXe Aa ce
onpeaenu co KNacu4Hu U MHCTPYMEHTANHN TEXHUKM.

MoTpebeH nabopaTtopucku npmbop n xeMukanuu:

epneHmaep og 100 mL;

- MewlecTa nuneta o, 1 mLy;

- MellecTa nuneta oa u 2 mL;

- rpagyvpaHa nuneta og 5 mL;

- Kananka og 5 mkL;

- kon6a oa 100 mL;

- kon6a oa 500 mL;

- NUnNeTop;

- cnekTpodoToMeTap;

- nabopaTopucka 4awa oag 250 mL;

- KBapuHa kmeeTa o4 1 cm agebenviHa;
- MeKa xapTuja 3a bpuwere;

- KanuvyM repmaHraHat 3% pacTeop;
- OKcanHa kncenuHa 10 % pacteop;

- cyndypHa kucenuHa (1+3) pacTsop;
- KOHLUEeHTpupaHa pochopHa KNCENUHa;
- yKCUH cynuT u

- fectTunuMpaHa Boja.

MocTanka:

MpBO ce oapeayBa ankoxosiHaTa jaynMHa Ha NWjanakoT, a noToa ce paspeaysa A0 30
% vol co popaBartbe Ha COOABETHO KONMYECTBO AeCTUNAMpaHa Boaa. Baka noarotseHuoT
paspeneH ankoxoneH Nujanak NpeTcTaByBa NpMMEPOK 3a aHanu3a Ha MeTaHon. Ce 3emMa 1 mL
oA, NPUMEpPOKOT U Ce CTaBa BO eprieHMaep. Bo Hero ce gogasa 4 mL gectunupaHa Boaa, 5
Kankn docdopHa kucenmHa u 2 mL kannym nepmaHraHaT. Ce uyeka 10 MWMHYTM M no
N3MMHATOTO BpeMe ce aojaBa 1 mL okcanHa kucennHa 10 % pactBop. Kora Ke ce usbuctpm
cMecaTa, ce aopasa 5 mL paspeaeHa cyndypHa kucenuHa (1 + 3) n no obesbojyBarbe Ha
NpuMepoKoT ce aoaasa 5 mL dykcuH cyndut (1,5 g dykemH ce pactsopa Bo 400 mL Boaa
3arpeaHa Ha 80 °C n no nagereTo ce goaasa 15 g HaATpuyM cynduT, noToa ce puntTpupa u
BO mnTpaToT ce aoaasa 30 mL 1 M xnopoBoaopoAHa KUCeNMHa, a NoToa ce AOoMosiHyBa Ao
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500 mL co aectunupaHa Bofa. Baka noarotBeH ce octaBa Ha TeMHO 24 4yaca CO AoAaAeH
aKTuBeH jarneH. Mo 24 yaca ce punTprpa NOBTOPHO 1 ce aobusa 06e360eH pacTBop).

Mo 30 MMHYTK ce aHanM3upa npobata Ha cnekTpodoToMeTap Ha 6paHOBa AO/MKMHA
oa 570 nm. Kako cnena npoba ce 3eMa aectunmpaHa Boaa. [lobneHata ancopbaHua ce MHOXu
co ¢aktop 3,3 u ce pobuBa pesyntat m3paseH Bo vol % a.a.

MetaHon/vol.% a.a.= A" 3,3
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Bexx6a 4 - OnpeaenyBame anaexuan BO jakn aJIKkOXOJIHU NUjanaum

Anpgexvan ce opraHcku coefvHeHuja WTo HacTaHyBaaT Kako NPeoaHu Npon3Boamn npu
aNKoOXoNHa epMeHTauMja WM OKCcMaaumja Ha NpUCYTHUTE MpUMapHW ankoxonu. Bo
a/lkOXONIHUTE MNWjanaum MoXe f[a Ce CpeTHaT cnefHuBe angexuau: dopmangexus,
auetangexws, nponvoHanaeva, bytunanaexva, kanpoangexua, XenanaexuT, Kanpunangexua
n ap. MNMpu gectunaumja, angexuwanTte ce OHMEe KOMMOHEHTU LITO Ce M3ABOjyBaaT Kako npea
dpakumja. CogpxuHaTa Ha angexmam Bo AeCTUnaTuTe e OrpaHMYeHo 1 Toa BO MHTepBan o
20 po 400 mg/L a.a. kaj BuHckn gectunatv, oa 30 go 500 mg/L a.a. kaj Buwak, ogq 100 go
800 mg/L a.a. kaj KoMoBa pakuja, godeka Kaj oBowHUTe pakumn go 500 mg/L a.a. Angexngute
MOXeE Aa Ce ornpegenaT CO racHa xpomartorpaduja, a Kako BKYMHW anfexvan CO KracuyeH
MeToa.

MoTpe6eH nabopaTopucku Npmbop u xeMukKanum:

- aHaNUTUYKa Bara;
- CTakneHu vyawu og 100 mL n 250 mL;
- cTakneHu meHsypu og 100 mL un 250 mL;
- ogMepHa konba og 1 000 mL;
- ep/ieHMaep co wnudysaH 3ateopad o 250 mL;
-nunetmog 1 m5mL;
- TeEMHa nonyasTomaTcka bupeta og 50 mL;
- pacteop Ha jog 0,01 M;
- ckpob 1% u
- AecTunupaHa soga.
- PactBop A
- kanuyMm Meta bucyndut (15,9 g K:S;05);
- xnoposogopoaHa kucenuHa (70 mL HCI) n
- pgectunvpana soga o 1 000 mL.
- PactBop B
- komnnekcoH IIT CioH14N2Na2Os + 2H,0 (5 g Bo 100 mL Boaa)
- PactBop C
- MoHokanuym ocdat (71,7 g KH,PO,);
- HaTpuyM xuapokcug (42 g NaOH) u
- gectunipada soga o 1 000 mL.
- PacteBop D
- KOHLEeHTpMpaHa xioposogopoaHa kucennHa (250 mL HCl) un
- pgectunvpana soga 4o 1 000 mL.
- PactBop E
- 6opHa kuncenuHa (100 g H3BO3);
- HaTpuym xugpokeuna (170 g NaOH u
- Agectunupana soga o 1 000 mL.

Mocranka:

Bo epnenmaep co wnndysaH 3atBopay of 250 mL ce nuneptvpa 5 mL ankoxoneH
nujanak ako He e 0boeH, ako e MHory oboeH MpeTxoAHO ce AeCTUNnpa U o4 AecTUNaToT ce
3emaat 5 mL. Notoa Bo epneHMaepoT ce goaasaaT 30 mL gectunupaHa Boga, 1 mL pacTesop
A, nobpo ce npomellyBa 1 ce gogasa 1 mL pactsop B 1 noBTOpHO A06pO Ce NpomeluyBa.
EpneHmaepoT ce 3aTBOpa M Ce ocTasa Aa CTou 15 MnHyTK. o NCTEKOT Ha BPEMETO ce AojaBa
1 mL pacteop C, obpo ce npomellyBa 1 ce ocTaBa Aa CTou ywTte 15 MUHyTU. 10 UCTEKOT Ha
BpeMeTo ce aofasa 1 mL pacteop D, aobpo ce npomeluyBa, ce aoaasa 1 % pacteop oa ckpob
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n ce Tutpupa co joa 0,01 M pacTeop Ao nojaea Ha cuHa 60ja, Npu LUTO HE Ce 3anuLlyBa KOJKY
MUIWUTPU Of PacTBOPOT Ha joa ce noTpolweHu. lNotoa ce gogasa 1 mL pacteop E u
COApXMHaTa BO epneHMaepoT ce 06e360jysa. MNOBTOPHO ce TUTpMpa CO joAeH pacTeop A0
nojaea Ha cuHa 60ja M BO TeTpaTKa Ce 3anuLlyBa OBOj NOTPOLIEH BONyMeH. Pe3ynTtaTtoT 3a
coap>XvHaTa Ha BKYMHW angexnam BO asikOXOMHU Nujanaumn ce npecMeTyBa Cropes criefHaBa

¢dopmyna:
Angexuan/mg/L a.a. =V (I/mL) * 88 * 100/ankoxon % vol
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Bexx6a 5 - OnpeaenyBare eCTpy BO jaK1 aJIKOXOJIHU NUjanaum

EcTpuTe ce opraHCckM coeAMHEHMja WTO HacTaHyBaaT CO peakuuja MOMEry OpraHCKu
KMCENVHN 1 ankoxon. ECTpuTe BO jakuTe ankoxonHu nujanaum moxe fa ce dopmupaat no
XEMUCKM NaT WM nakK, noa [AejCTBO Ha €eH3WM ecTepasa 3a BpeMe Ha asikoXosHa
depmeHTaumja. Mokpaj ecTepoT Ha eTUN aNIKOXON U OLUETHa KUCeNrHa, BO AeCTUNATOT MOXe
[la ce HajaaT v ecTpy Ha ApYrv ankoxXOonn 1 KUCENNHU. 3a HUBHO onpeaernyBare ce Kopucrat
pasfinyHN METOAM M TEXHUKM, KaKo Ha npuMep rac-xpomatorpadckm MeToam CO KoM MOXe Aa
ce aHanusvpaaT oadenHuTe ecTpu: MeTWUn aueTaT, BUHWA auetaT, u3ybytun auetart, eTun
auertaT, MeTU NPONMOHAT, U30aMuKN aueTaT, XeKCUN aueTaT, eTun KanpoaT, eTun Kanpunat
n gpyrn. UCTo Taka, BKYNHUTE eCcTpu MOXaT Aa ce ornpefenaT U CO pas/iMdHU KIacU4yHU
aHanuTUukM Metoau. MNpucyTHaTa COAPXMHA Ha eCTpuTe BO jaku ankoXONHW nujanaum,
COrNacHO 3aKOHCKUTE perynaTtme € orpaHudeHa (3a BuHCKM gectunat og 200 go 400 mg/L
a.a., 3a Bumak 500 - 2 500 mg/L a.a., 3a komoBa pakuja 1 000 - 7 000 mg/L a.a., 3a cmBoBa
pakuja 2 000 - 3 000 mg/L a.a.)

MoTpebeH nabopaTopuckn Npmbop n xeMukanuun:

- MelecTa nuneta o 50 mL;
- BoAeHa barba;

- nabopaTtopucka vawa;

- NOBpaTHO Naanno;

- ep/ieHMaep Co Wng;

- 0,1 N HaTpuyMm xuapokcmg;

- 0,1 N cyndypHa kucenunHa;

- MHAMKaTop deHondTanenH un
- fectTunvMpaHa Boja.

MocTanka:

Bo 50 mL npumepok ce goaaBaaT HEKOSKY Kamnku MHAMKaTop deHondTanenH n ce
HeyTpanu3npa co 0,1 M NaOH, ao po3oBo 06ojyBarbe. MoToa ce gogasaaT gononHutenHu 20
mL HaTpMyM XnapoKCMA BO BULLOK M Ce MOCTaByBa anapaTypa 3a 3arpeBarbe Ha NpYMepoKOT
BO BoAeHa 6arba co noBpaTHO Nnaauno (cnuka 20). Kora TeYHOCTa Ke MoYHe [a Bpue, o
Toraw ce mepu BpemeTo o 1 h. 3a Toa BpeMe ecTpuTe ce canyHudmumpaat n ocnoboaeHuTe
KMCENVHK Ce BP3yBaaT 3a HaTPMyM XMAPOKCMAOT M ce HeyTpanusvpaar. BuwokoT oa 6asza ce
HeyTpanuaupa co pacTBop of CyndypHa KucenmHa.

N H,O

—

Cnuka 20. AnapaTypa 3a 3arpeBar-e NprMepoK Co MOBPaTHO NIAANIo
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Op noTpoLleHnoT BonyMeH Ha 6a3a noTpebeH 3a canyHudukaumja, ce npecMeTyBa
CcoApXXKMHaTa Ha ecTpy BO NPUMEpPOKOT Ha cregHnoB HaumH: O 20 mL 0,1 N NaOH agogaaeHm
3a canyHuduKaumja Ha ecTpum ce of3eMa NoTpPOLLEHMOT BOJTYMEH Ha KMCeNnHaTa 3a Tutpaumja
n TOa ce 6enexu co a, Nna NoToa ce MHOXK co ¢aktop 0,176

Bk. ectpu/mg/L = a " 0,176
®akTopoT 0,176 e nobueH Taka wTo 3a 1N pacTBop oa eTun auetat notpebHun ce 88 g/1 000
mL, cneaysa 3a 0,1 N - 8,8 g/1 000 mL, oaHocHo 0,0088 g/L. Mpw Toa, buaejkn ce 3ema 50
mL npumepok, pa3peayBareTo e 20 (1 000 : 50). Taka, 0,0088 - 20 = 0,176.
3a aga ce pobue pesyntat B0 mg/L a.a., NpecMeTKaTa ce BPLUN Ha CNTaAHNOB HAYMH:

Bk. ectpu/mg/L a.a. = a * 0,176 * 100/ankoxon/% vol
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Bexx6a 6 - OnpeaenyBarbe Ha BULLM aJIKOXOJIM BO jaKu aJIKOXOJIHU NUjanaum

Buum ankoxonu (NaTokn) ce opraHUCKK coeamHeHuja (ankoxonn) co Tpu, YeTupu, net
¥ NOBeKe jarnepoaHn aToMu BO HM3aTa. YecTo ce B6pojyBaaT Kako BKYMHW BULLW a/IKOXO/N U
naToku. o3HaTo e geka OBME COoeaMHEeHuja ce OMOjHM M MoXaT Aa buaaTt WTeTHW 3a
YOBEKOBMOT OpraHu3aM [OKOJSIKY Ce 3acTarneHW BO MOrosieMa KOMMYMHA M 3aT0a HWUBHTO
KOMIMYECTBO € CTPOro oApeaeHo BO 3aKOHCKa paMka (oBowHu pakmum 1 000 - 6 000 mg/L a.a.,
3a komoBa 1 500 - 7 000 mg/L a.a., a a BMHaK 1 BUHCKKM gectunat 1 500 - 6 000 mg/L a.a.).

MoTpe6beH nabopaTopruckumn NpMbop N XeMUKaNnn:

-nmnetmon 1 mL, 4 mL n 20 mL;
BoAeHa H6ama;

enpyseTtun co wnmd og 50 mL;
konb6a oa 50 n 100 mL;

NnoBpaTHO NaanNo;

KoueHTpupaHa cyndypHa KUCENnHa;
N30aMuN anKkoxon;

n306yTNN ankoxon;

anconyTeH eTaHorn;
napa-guMeTunaMmmHobeHsanaexus;
- N- xugpokcmnamuH xugpoxnopug 0,5 % u
- fectTunvpaHa soja

MocTanka:

AKO arikOXOJTHMOT NWjanak CoapXXM NOBeKe eKCTPaKT U 6OeHN MaTepum NPETXOAHO ce
BpLUM AecTunaumja 3a Aa ce OTCTpaHaT, @ Kako MPUMEpPOK Ce KOpUCTU A0BMEeHMOoT aecTunar.
3a pectunaumja ce 3ema 200 mL npumepok co 10 mL pactBop oa N- xuapokcunamuH
xuapoxnopua. Cmecata ce gectunupa un ce cobupa Bo konba og 200 mL. JectunupanHunot
npuMepoKk ce ceedyBa Ha 5 % ankoxon co paspefyBarbe CO AeCTWIMpaHa Boda W Toa
npeTcTaByBa NpUMepoK 3a aHanu3a. Cnenata npoba npeTcrasyBa 5 % pacTBop o4 eTaHon.
MoaroToBka Ha cTaHAapA: 4 mL nsoamun akonoxon ce Mewa co 1 mL n3obytun ankoxon. Oa
TOA Ha aHaNMTU4YKa Bara ce mMepu TOYHO 1 g oA cMecaTa, BO ogMmepHa konba og 100 mL.
Konbata ce pgonoHyBa co 5 % etun ankoxon. TemnepaTypaTa Ha BoAaeHaTa 6arba npu
NnoAroToBKaTa Ha CTaHAapauTe ce nogecysa Ha 20 °C 1 Ha Taa TeMnepaTtypa ce Temnepvpaar
pactBopuTe. 3a cTtaHgapa o4 50, 100, 150, 200 n 250 mg/L, noaroTteyBareTo € co 0,5; 1,0;
1,5; 2,0 n 2,5 mL oa ctaHaapaoT cooaBeTHO, BO konbu oa 100 mL, Kom ce AONONHYyBaaT CoO
5 % eTun ankoxon 4o Mapkuua.

3eMaMe neT enpyBeTu 3a CTaHAApAHUTE pacTBopu. Bo cuTe enpyBeTu ce ctasa no 5
mL op cooaBeTHWOT cTaHgapA. KoH HuB ce pgogasa rno 1 mL og 0,5 % pactBop N-
XMApOKCUnaMuH xugpoxnopua. EnpyBeTute ce 3atBopaaT M ce npomellyBaaT. Taka
NnoAroTBeHM CTojaT 15 MuHyTH.

Co nuneta ce 3ema no 1 mL oa NpuMepoKoT, OAHOCHO crenaTa npoba 1 ce npeHecysa
BO enpyBeTa BO Koja ce gofdaBa 20 mL KOHUeHTpupaHa CyndypHa KucenvHa BO Koja e
popaaeH 500 mg/L napa-ameTunammuHobeHsanaexma. PactBopoT Tpeba Aa e cekorall CBeX.
Enpysetute Tpeba aa 6upat Bo neaeHa Garba aoaeka ce aoaasa peareHcoT. lNotoa ce
npedpnaat BO BoaeHa 6arba, Koja Bpue 3a nepuoa on 20 MuHyTWU. [loBpeMeHo ce
npomMewysaaT. Mo 20 MUHYTM enpyBeTUTE Harno ce nagat M notoa ce OTYMTyBaaT Ha
cnexkTpodoTomeTap Ha 536 nm 6paHoBa aomkMHa. Bp3 ocHoBa Ha ancopbaHumTe aobuenn 3a
NPeTXoAHO NoAroTBEHUTE CTaHAApAM CO TOYHO OnpeaenieHa KOHUEHTpauuja, ce KOHCTpyupa
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KanubpaumoHa KpuvBa, a MpecMeTKaTa Ha BKYMHUTE BULWIKM afKOXOM Ce BpLUU Cropes
CneHaBa paBeHKa:

BkynHu BuwwK ankoxonun /mg/L a.a.= A * 20 * 100/ankoxon /%vol
Kage Wro:

A - 106MeHNOT pe3ynTaT OTYNTaH oA KanubpaumoHaTa KpUBa;
20 — pa3peayBamse (100 : 5)



[IPAKTKYM 110 AHAJIM3A HA BUHO U JAKU AJIKOXOJSIHU [THIATIALIN

Bexx6a 7 - OnpepenyBame ¢pypdypon Bo jaku aIKOXONTHU Nujanaum

®dypdypon e 6e360jHa TEUHOCT CO KapaKTEpUCTMYEH MUpUC U ce d¢opMupa Co
3arpeBarbe MeHTo3a BO MPUCYCTBO Ha pa3pedeHn KUCeNuHU 1 ce ¢dopMmmpa 3a BpeMe Ha
Jectunaumja. MIMa BMcoka TemnepaTypa Ha Bpuemwe 161,7 °C. MeTtoauTe 3a onpefenysame
Moxe aa buaaT cnekTpodOTOMETPUCKM 1 XpoMaTorpadCku.

MoTpe6beH nabopaTopnuckn NpMboOp N XeMUKaNnUn:

- MMKponuneTa co BapujabuneH BonymeH;

- enpyBseTy;

- kon6a oa 1 000 mL;

- konb6a oa 100 mL;

- cnekTpodoToMeTap;

- KBapuHa KM1BETQ;

- Yawa;

- MeKa xapTuja 3a bpuerse;

- jectTunnpaHa Boaa;

- QHWIUH;

- flefeHa OuUeTHa KucenmHa m

- etaHon 40 %.

- PactBop A: KoH 0,5 mL aHnnnH u ce gogasa 5 mL negeHa oueTHa KUCenvHa.

- PactBop B: KoH 1 mL 5 % HaTpuym xuaporeH gocdat anxuapat ce gogasa 0,5 mL
5 % okcanHa kncenvHa n 3 mL 7,5 % Hatpuym xnopua.

Mocranka:

MpBo ce noagroTeyBaaT pacTBop A 1 pacteop b. lNoToa ce Mewaat v hunTpmupaaT HU3
rpy6 dwuntep. Baka npuroTBEHMOT PacTBOp € A0CTa CTabuneH.

Ce 3ema 1 g cBeXO AeCTUAnpaH NpuMepok, ce npedpna Bo konba og 1 000 mL u ce
[0MONHYBa A0 Mapkuua co aectunupaHa soaa. O Hero ce nunetupa 10 mL Bo konba o 100
mL 1 ce AONOMHyBa CO AeCTUnupaHa BoAa A0 Mapkuua. O Baka noAroTBEHUOT pacTBop, CO
pa3peayBame, Ce noAroTByBaT CTaHAApAHW pacTBOpM CO KoHueHTpauuu 0,5; 1,0; 3,0; 5,0;
7,0 n 9,0 mg/L dypdypon, co pacteopare Ha 0,5; 1,0; 3,0; 5,0; 7,0 n 9,0 mL cooaBeTHO BO
konébu og 100 mL.

MapanenHo ce noaroTeyBa M cnena npoba. 3a aHanus3a BO enpyBeTa Co 3aTBOpay ce
3eMa 1 mL og cnenaTa npoba, 0AHOCHO OA CTaHAAPAEH PacTBOP MM NPUMEPOK U BO Hea ce
popaBa 10 mL op cMmecata nomery pactBop A u b. EnpyBeTute BO KoM Ce MOAroTByBaaT
npumMepounTe 06po ce MNpoMelwyBaaT M ce ocTasBaaT Ada crojat 45 go 60 MuHyTw. To
NCTEKyBah€ Ha BpEMETO Clieamn CnekTpooTOMETpUCKa aHanm3a Ha 6paHoBa aomknHa og 518
nm. Oa gobueHnTe ancopbaHum ce mcupTyBa KannbpaumoHa KpuBa, a 04 Hea ce OTYUTYBa
BPAHOCTaA 3a COAPXWHaTa Ha (ypdypon BO NpMMEpPOKOT, M3pa3eHa Bo mg/L. 3a aa ce uspasu
Bo mg/L a.a. ce kopucTu cnegHasa gopmyna:

®dypdypon/mg/L a.a. = pypdypon/mg/L - 100/ankoxon/% vol
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HuTy eneH aen oa oBaa nybnunkauuja He cMee Aa 6uae penpoayLUmpaH Ha 6UIo Koj HauuH
6€e3 nNpeTxoaHa NCMEHA COrNACHOCT Ha aBTOpPOT

E-uspaHue: https://www.ukim.edu.mk/e-
izdanija/ZI/Praktikum po analiza na vino i jaki alkoholni pijalaci.pdf



https://www.ukim.edu.mk/e-izdanija/ZI/Praktikum_po_analiza_na_vino_i_jaki_alkoholni_pijalaci.pdf
https://www.ukim.edu.mk/e-izdanija/ZI/Praktikum_po_analiza_na_vino_i_jaki_alkoholni_pijalaci.pdf

